
Math-Net.Ru
Общероссийский математический портал

В. А. Минин, И. М. Зацман, В. А. Хавансков, С. К. Шубников, Архитектурные
решения для систем вычисления индикаторов тематических взаимосвязей науки
и технологий, Системы и средства информ., 2013, том 23, выпуск 2, 260–283

DOI: 10.14357/08696527130217

Использование Общероссийского математического портала Math-Net.Ru подразумевает, что вы прочитали и со-

гласны с пользовательским соглашением

http://www.mathnet.ru/rus/agreement

Параметры загрузки:

IP: 18.223.170.103

19 ноября 2024 г., 21:24:11



‘ˆ‘’…Œ› ˆ ‘�…„‘’‚� ˆ�”��Œ�’ˆŠˆ, 2013. ’. 23. ü 2. ‘. 260{283

АРХИТЕКТУРНЫЕ РЕШЕНИЯ ДЛЯ СИСТЕМ ВЫЧИСЛЕНИЯ
ИНДИКАТОРОВ ТЕМАТИЧЕСКИХ ВЗАИМОСВЯЗЕЙНАУКИ

И ТЕХНОЛОГИЙ∗

В. А. Минин1, И.М. Зацман2, В. А. Хавансков3, С.К. Шубников4

�−−®â æ¨ï: „ −® ®¯¨á −¨¥  àå¨â¥ªâãà−ëå à¥è¥−¨© ¤«ï ¢ëç¨á«¥−¨ï ¨−-
¤¨ª â®à®¢ â¥¬ â¨ç¥áª¨å ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© − ãª¨ ¨ â¥å−®«®£¨©. �à¥¤« £ ¥¬ë¥
à¥è¥−¨ï ï¢«ïîâáï ®á−®¢®© á®§¤ −¨ï ¨−ä®à¬ æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬, ª®â®àë¥ −¥
¨¬¥îâ  − «®£®¢ ¢ à®áá¨©áª®© − ãç−®-â¥å−¨ç¥áª®© áä¥à¥. ˆå á®§¤ −¨¥ −¥-
®¡å®¤¨¬® ¤«ï ¬®−¨â®à¨−£  ¨ ®æ¥−¨¢ −¨ï ¯à®£à ¬¬ − ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨© ¨
¯à¨−ïâ¨ï à¥è¥−¨© −  ¢á¥å íâ ¯ å ¯à®£à ¬¬−®© − ãç−®-â¥å−¨ç¥áª®© ¤¥ïâ¥«ì-
−®áâ¨. �¯¨á −   àå¨â¥ªâãà  á¨áâ¥¬ë ¢ æ¥«®¬ ¨ ª®−æ¥¯âã «ì−ë¥ à¥è¥−¨ï
¯® ®â¤¥«ì−ë¬ äã−ªæ¨®− «ì−ë¬ ¯®¤á¨áâ¥¬ ¬. �â¨ à¥è¥−¨ï ®á−®¢ −ë − 
¬¥â®¤®«®£¨¨ ®¯à¥¤¥«¥−¨ï ¨−¤¨ª â®à®¢ â¥¬ â¨ç¥áª¨å ¢§ ¨¬®á¢ï§¥©, ª®â®à ï
à §à ¡®â −  ¢ ˆ�ˆ ���. �à¥¤« £ ¥¬ë¥  àå¨â¥ªâãà−ë¥ à¥è¥−¨ï ®¡« ¤ îâ
àï¤®¬ ¯à¨−æ¨¯¨ «ì−ëå ®â«¨ç¨© ®â ¨¬¥îé¨åáï § àã¡¥¦−ëå  − «®£®¢. ‚®-
¯¥à¢ëå, ¯®ï¢«ï¥âáï ¢®§¬®¦−®áâì ¢ë¡®à  á¨áâ¥¬ë ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ ®¡« áâ¥©
§− −¨©. ‚®-¢â®àëå, ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥âáï ä®à¬¨à®¢ −¨¥ ¨ ¯à¨¬¥−¥−¨¥ â¥à¬¨−®«®-
£¨ç¥áª¨å ¯®àâà¥â®¢ àã¡à¨ª ¤«ï ¢ë¡à −−®© ª« áá¨ä¨ª æ¨®−−®© á¨áâ¥¬ë.

Š«îç¥¢ë¥ á«®¢ : ¬®−¨â®à¨−£ ¨ ®æ¥−¨¢ −¨¥ ¯à®£à ¬¬; ¢§ ¨¬®á¢ï§¨ − ãª¨ ¨
â¥å−®«®£¨©; ¬¥â®¤®«®£¨ï ®¯à¥¤¥«¥−¨ï ¨−¤¨ª â®à®¢ ¢§ ¨¬®á¢ï§¥©; ¨−ä®à¬ -
æ¨®−−ë¥ á¨áâ¥¬ë;  àå¨â¥ªâãà−ë¥ à¥è¥−¨ï

DOI: 10.14357/08696527130217

1 Введение

ˆáá«¥¤®¢ −¨ï ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© − ãª¨ ¨ â¥å−®«®£¨© á ¨á¯®«ì§®¢ −¨¥¬ ª®«¨ç¥-
áâ¢¥−−ëå ¨−¤¨ª â®à®¢ ¢¥¤ãâáï −¥ ®¤¨− ¤¥áïâ®ª «¥â. ˆå ¯¥à¢®− ç «ì−®© æ¥«ìî
¡ë«  à §à ¡®âª  ¨ ¯à¨¬¥−¥−¨¥ ¬¥â®¤¨ª ¢ëï¢«¥−¨ï á«ãç ¥¢ ¯¥à¥−®á  ¨ ¨á¯®«ì-
§®¢ −¨ï ¢ áä¥à¥ â¥å−®«®£¨ç¥áª®£® à §¢¨â¨ï ¨ ¨−−®¢ æ¨© â¥å − ãç−ëå §− −¨©,
ª®â®àë¥ ®ª §ë¢ îâ áãé¥áâ¢¥−−®¥ ¢«¨ï−¨¥ −  à §à ¡®âªã −®¢ëå â¥å−¨ç¥áª¨å à¥-
è¥−¨©. � ¯à¨¬¥à, ¢ ª®−æ¥ ¯à®è«®£® ¢¥ª  …. Œ −áä¨«¤ ¯à®¢®¤¨« ¨áá«¥¤®¢ −¨ï
¢ íâ®© ®¡« áâ¨, ¢§ï¢ ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¨áå®¤−ëå ¤ −−ëå á¢¥¤¥−¨ï ® à ¡®â¥  ¬¥à¨ª −-
áª¨å ä¨à¬ [1{3]. …£® à ¡®âë á®¤¥à¦ â í¬¯¨à¨ç¥áª¨¥ ¤ −−ë¥ ® ¢§ ¨¬®á¢ï§ïå

∗� ¡®â  ¢ë¯®«−¥−  ¯à¨ ç áâ¨ç−®© ¯®¤¤¥à¦ª¥ �ƒ�” (£à −â ü 12-02-12019¢).
1�®áá¨©áª¨© ä®−¤ äã−¤ ¬¥−â «ì−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨©, minin@rfbr.ru
2ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬ â¨ª¨ �®áá¨©áª®©  ª ¤¥¬¨¨ − ãª, iz ipi@a170.ipi.ac.ru
3ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬ â¨ª¨ �®áá¨©áª®©  ª ¤¥¬¨¨ − ãª, havanskov@a170.ipi.ac.ru
4ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬ â¨ª¨ �®áá¨©áª®©  ª ¤¥¬¨¨ − ãª, sergeysh50@yandex.ru
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�àå¨â¥ªâãà−ë¥ à¥è¥−¨ï ¤«ï á¨áâ¥¬ ¢ëç¨á«¥−¨ï ¨−¤¨ª â®à®¢ ¢§ ¨¬®á¢ï§¥©

à¥§ã«ìâ â®¢ − ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨© ¨ â¥å−®«®£¨ç¥áª¨å ¨−−®¢ æ¨©. �  ®á−®¢¥
 − «¨§  íâ¨å ¤ −−ëå ®− ¯à¨è¥« ª ¢ë¢®¤ã, çâ® 10% â¥å−®«®£¨ç¥áª¨å −®¢è¥áâ¢
−¥ ¡ë«¨ ¡ë ¨§®¡à¥â¥−ë ¨«¨ ¦¥ ¡ë«¨ ¡ë à §à ¡®â −ë á ¡®«ìè®© § ¤¥à¦ª®©, ¥á«¨
¡ë ¡ë«¨ ¢ë¯®«−¥−ë ¡¥§ ¨á¯®«ì§®¢ −¨ï à¥§ã«ìâ â®¢ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å − ãç−ëå
¨áá«¥¤®¢ −¨©.

�à¨ç¨−  ¯à¨áâ «ì−®£® ¢−¨¬ −¨ï ª ¨−¤¨ª â®à−®¬ã ®æ¥−¨¢ −¨î ¯à®æ¥áá®¢ ¯¥-
à¥−®á  §− −¨© § ª«îç ¥âáï ¢ â®¬, çâ®, á ®¤−®© áâ®à®−ë, ä¨− −á¨à®¢ −¨¥ − ãç−ëå
¨áá«¥¤®¢ −¨©, ®à¨¥−â¨à®¢ −−ëå −  à §¢¨â¨¥ − ãç−®-â¥å−¨ç¥áª®£® § ¤¥«  ¢ ®¡« -
áâ¨ ¯¥àá¯¥ªâ¨¢−ëå â¥å−®«®£¨©, á¢ï§ −® á ¡®«ìè¨¬ à¨áª®¬, á ¤àã£®© áâ®à®−ë,
¥áâì ®¯ á−®áâì ã¯ãáâ¨âì −®¢ë¥ ¯à®àë¢−ë¥ à¥è¥−¨ï ¨ ¯®â¥àïâì ª®−ªãà¥−â®á¯®-
á®¡−®áâì. �â® ª á ¥âáï ª®−ªãà¥−â®á¯®á®¡−®áâ¨ ª ª ®â¤¥«ì−ëå ¯à¥¤¯à¨ïâ¨© ¢
ª®−ªà¥â−®© â¥å−®«®£¨ç¥áª®© áä¥à¥, â ª ¨ £®áã¤ àáâ¢  ¢ æ¥«®¬.

’ ª¨¬ ®¡à §®¬, ª«îç¥¢ë¬ ä ªâ®à®¬ −¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ á®§¤ −¨ï  − «¨â¨ª®-¨−-
ä®à¬ æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬ (�ˆ‘) ¨−¤¨ª â®à−®£® ®æ¥−¨¢ −¨ï ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© − ãª¨ ¨
â¥å−®«®£¨© ¢ëáâã¯ ¥â ¯®âà¥¡−®áâì ¢ ®¡®á−®¢ −−ëå ¯à¨®à¨â¥â å ä¨− −á¨à®¢ −¨ï
â¥å−®«®£¨ç¥áª¨ ®à¨¥−â¨à®¢ −−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨©.

„«ï ®¯à¥¤¥«¥−¨ï íâ¨å ¯à¨®à¨â¥â®¢ âà¥¡ãîâáï ®¡ê¥ªâ¨¢−ë¥ ªà¨â¥à¨¨, ®á−®-
¢ −−ë¥ −  ¨−¤¨ª â®à å ç áâ®â−®áâ¨ á«ãç ¥¢ ¯¥à¥−®á  §− −¨© ¨§ à §−ëå ®¡« áâ¥©
− ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨© ¢ áä¥àã â¥å−®«®£¨ç¥áª®£® à §¢¨â¨ï ¨ ¨−−®¢ æ¨©. �¤¨− ¨§
− ¨¡®«¥¥ á«®¦−ëå  á¯¥ªâ®¢ ¢ ¨§ãç¥−¨¨ ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© − ãª¨ ¨ â¥å−®«®£¨© á®áâ®¨â
¢ ª®«¨ç¥áâ¢¥−−®¬ ¨−¤¨ª â®à−®¬ ®æ¥−¨¢ −¨¨ ¯à®æ¥áá®¢ ¯¥à¥−®á  §− −¨© [4{8].

�à®¢¥¤¥−−ë© ¢ ˆ�ˆ ���  − «¨§ § àã¡¥¦−®£® ®¯ëâ  ¯®ª § «, çâ® ¢ë-
ç¨á«¥−¨¥ ª®«¨ç¥áâ¢¥−−ëå ¨−¤¨ª â®à®¢ ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© − ãª¨ ¨ â¥å−®«®£¨© âà¥-
¡ã¥â  ¢â®¬ â¨§¨à®¢ −−®© ®¡à ¡®âª¨ ¡®«ìè¨å ®¡ê¥¬®¢ á« ¡®áâàãªâãà¨à®¢ −−ëå
¯®«−®â¥ªáâ®¢ëå ®¯¨á −¨© ¨§®¡à¥â¥−¨© ¨ á®¯®áâ ¢«¥−¨ï à¥§ã«ìâ â®¢ ®¡à ¡®â-
ª¨ ¯ â¥−â−®© ¨−ä®à¬ æ¨¨ ª ª á − §¢ −¨ï¬¨ ¨áâ®ç−¨ª®¢ − ãç−ëå ¯ã¡«¨ª æ¨©
(¦ãà− «®¢ ¨«¨ ¬ â¥à¨ «®¢ ª®−ä¥à¥−æ¨©), â ª ¨ á − §¢ −¨ï¬¨ á ¬¨å áâ â¥©,
åà −ïé¨åáï ¢ − ãç−ëå í«¥ªâà®−−ëå ¡¨¡«¨®â¥ª å. �â® á®¯®áâ ¢«¥−¨¥ ¤ ¥â ¢®§-
¬®¦−®áâì ®¯à¥¤¥«¨âì â¥¬ â¨ªã â¥å − ãç−ëå − ¯à ¢«¥−¨©, ª ª®â®àë¬ ®â−®áïâáï
− ãç−ë¥ ¯ã¡«¨ª æ¨¨, æ¨â¨àã¥¬ë¥ ¢ ®¯¨á −¨ïå ¨§®¡à¥â¥−¨© [9{12].

� §à ¡®â −−ë© ¢ ˆ�ˆ ��� ¢ à¨ −â ¬¥â®¤®«®£¨¨ ®¯à¥¤¥«¥−¨ï §− ç¥−¨©
¨−¤¨ª â®à®¢ ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© − ãª¨ ¨ â¥å−®«®£¨© ¯®§¢®«ï¥â ¢ëç¨á«ïâì ¨å §− ç¥−¨ï
ª ª ¤«ï æ¥«ëå ®¡« áâ¥© §− −¨©, â ª ¨ ¤«ï ®â¤¥«ì−ëå − ¯à ¢«¥−¨© ¨áá«¥¤®-
¢ −¨© [12]. �  ¥£® ®á−®¢¥ ¢ − áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¢ ˆ�ˆ ��� á®§¤ ¥âáï �ˆ‘,
¯à¥¤− §− ç¥−− ï ¤«ï ¨−¤¨ª â®à−®£® ®æ¥−¨¢ −¨ï ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© − ãª¨ ¨ à §¢¨â¨ï
¨−ä®à¬ æ¨®−−ëå â¥å−®«®£¨© (ˆ’), ®¯¨á −¨î  àå¨â¥ªâãàë ª®â®à®© ¯®á¢ïé¥− 
¤ −− ï áâ âìï.

2 Задачи аналитико:информационной системы

–¥«ìî à §à ¡®âª¨ �ˆ‘ ï¢«ï¥âáï ®¡¥á¯¥ç¥−¨¥ ¬®−¨â®à¨−£  ¨ ¨−¤¨ª â®à−®£®
®æ¥−¨¢ −¨ï ¨−−®¢ æ¨®−−®-â¥å−®«®£¨ç¥áª®£® ¯®â¥−æ¨ «  − ¯à ¢«¥−¨© ®à¨¥−â¨-
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‚. �. Œ¨−¨−, ˆ. Œ. ‡ æ¬ −, ‚. �. • ¢ −áª®¢, ‘. Š. ˜ã¡−¨ª®¢

à®¢ −−ëå äã−¤ ¬¥−â «ì−ëå − ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨©. �®−ïâ¨¥ ú¨−−®¢ æ¨®−−®-
â¥å−®«®£¨ç¥áª¨© ¯®â¥−æ¨ « − ¯à ¢«¥−¨© ®à¨¥−â¨à®¢ −−ëå äã−¤ ¬¥−â «ì−ëå
− ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨©û ¨−â¥à¯à¥â¨àã¥âáï ¢ ª®−â¥ªáâ¥ á«¥¤ãîé¨å ®á−®¢−ëå § -
¤ ç, à¥è¥−¨¥ ª®â®àëå ¤®«¦−  ®¡¥á¯¥ç¨¢ âì à §à ¡ âë¢ ¥¬ ï �ˆ‘.

‚ à ¬ª å ¯¥à¢®© § ¤ ç¨ ¤«ï «î¡®© ¢ë¡à −−®© â¥å−®«®£¨ç¥áª®© ®¡« áâ¨
(£àã¯¯ë â¥å−®«®£¨©) á ¨á¯®«ì§®¢ −¨¥¬ �ˆ‘ ¯« −¨àã¥âáï ¢ëç¨á«ïâì ¨−¤¨ª â®àë
ª ª ª®íää¨æ¨¥−âë ª®àà¥«ïæ¨¨ £àã¯¯ë â¥å−®«®£¨© á â¥¬¨ − ¯à ¢«¥−¨ï¬¨ − ãç-
−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨©, ª®â®àë¥ ®ª §ë¢ îâ ¢«¨ï−¨¥ −  à §¢¨â¨¥ â¥å−®«®£¨© ¨¬¥−−®
íâ®© £àã¯¯ë, â. ¥. à áá¬ âà¨¢ ¥âáï ®¤−  £àã¯¯  â¥å−®«®£¨© ¨ N − ¯à ¢«¥−¨©
− ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨© (¤ «¥¥ ªà âª® | § ¤ ç  1T NH).

‚ à ¬ª å ¢â®à®© § ¤ ç¨ ¤«ï «î¡®£® ¢ë¡à −−®£® − ¯à ¢«¥−¨ï − ãç−ëå ¨áá«¥-
¤®¢ −¨© ¯« −¨àã¥âáï ¢ëç¨á«ïâì ª®íää¨æ¨¥−âë ª®àà¥«ïæ¨¨ íâ®£® − ¯à ¢«¥−¨ï á
â¥¬¨ £àã¯¯ ¬¨ â¥å−®«®£¨©, −  ª®â®àë¥ ®ª §ë¢ ¥â ¢«¨ï−¨¥ íâ® − ¯à ¢«¥−¨¥, â. ¥.
M £àã¯¯ â¥å−®«®£¨© ¨ ®¤−® − ¯à ¢«¥−¨¥ ¨áá«¥¤®¢ −¨© (¤ «¥¥ ªà âª® | § ¤ ç 
MT 1H).

‚ á«ãç ¥ à¥è¥−¨ï ¢â®à®© § ¤ ç¨ ¬®¦−® ¯®«ãç¨âì à¥è¥−¨¥ ¨ ¡®«¥¥ ®¡é¥©
§ ¤ ç¨: ¤«ï «î¡ëå N − ¯à ¢«¥−¨© − ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨© ¢ëç¨á«¨âì ª®íää¨-
æ¨¥−âë ª®àà¥«ïæ¨¨ íâ¨å − ¯à ¢«¥−¨© á â¥¬¨ £àã¯¯ ¬¨ â¥å−®«®£¨©, −  ª®â®àë¥
®−¨ ®ª §ë¢ îâ ¢«¨ï−¨¥, â. ¥. M £àã¯¯ â¥å−®«®£¨© ¨ N − ¯à ¢«¥−¨© − ãç−ëå
¨áá«¥¤®¢ −¨© (¤ «¥¥ ªà âª® | § ¤ ç MT NH). ’ ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯®¤ ®æ¥−¨¢ −¨-
¥¬ ¨−−®¢ æ¨®−−®-â¥å−®«®£¨ç¥áª®£® ¯®â¥−æ¨ «  − ¯à ¢«¥−¨© äã−¤ ¬¥−â «ì−ëå
− ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨© ¯®−¨¬ ¥âáï ¢ëç¨á«¥−¨¥ ãª § −−ëå ª®íää¨æ¨¥−â®¢ ª®à-
à¥«ïæ¨¨ ¢ ¯à®æ¥áá¥ à¥è¥−¨ï âà¥å ¯¥à¥ç¨á«¥−−ëå § ¤ ç.

Š áä¥à¥ ¨á¯®«ì§®¢ −¨ï à¥§ã«ìâ â®¢ �ˆ‘ ®â−®á¨âáï ¯à®£à ¬¬−®-æ¥«¥¢®¥
¯« −¨à®¢ −¨¥, ä¨− −á¨à®¢ −¨¥ ¨ ®à£ −¨§ æ¨ï − ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨©, ®à¨-
¥−â¨à®¢ −−ëå −  à §¢¨â¨¥ ¯à¨®à¨â¥â−ëå ¨ ªà¨â¨ç¥áª¨å â¥å−®«®£¨©. Šàã£
¯®â¥−æ¨ «ì−ëå ¯®«ì§®¢ â¥«¥© �ˆ‘ ¢ª«îç ¥â àãª®¢®¤¨â¥«¥© ¨ á¯¥æ¨ «¨áâ®¢
®à£ −®¢ ¨á¯®«−¨â¥«ì−®© ¢« áâ¨ ä¥¤¥à «ì−®£® ¨ à¥£¨®− «ì−®£® ãà®¢−ï, £®áã-
¤ àáâ¢¥−−ëå  ª ¤¥¬¨© − ãª ¨ £®áã¤ àáâ¢¥−−ëå − ãç−ëå ä®−¤®¢, ®â¢¥ç îé¨å
§  ¯« −¨à®¢ −¨¥ − ãç−®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨, à á¯à¥¤¥«¥−¨¥ ä¨− −á®¢ëå à¥áãàá®¢,
¬®−¨â®à¨−£, ®æ¥−¨¢ −¨¥ à¥§ã«ìâ â®¢, íää¥ªâ¨¢−®áâ¨ ¨ à¥§ã«ìâ â¨¢−®áâ¨ ¨å
à áå®¤®¢ −¨ï,   â ª¦¥ íªá¯¥àâ®¢ ¨ ãç¥−ëå, ãç áâ¢ãîé¨å ¢ ®æ¥−¨¢ −¨¨ à¥§ã«ì-
â â®¢, íää¥ªâ¨¢−®áâ¨ ¨ à¥§ã«ìâ â¨¢−®áâ¨ ¯à®£à ¬¬−®-æ¥«¥¢®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¢
− ãç−®-â¥å−¨ç¥áª®© áä¥à¥.

Š − áâ®ïé¥¬ã ¢à¥¬¥−¨ áãé¥áâ¢ã¥â −¥áª®«ìª® ¢ à¨ −â®¢ ¬¥â®¤®«®£¨¨ ®æ¥-
−¨¢ −¨ï ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© − ãª¨ ¨ â¥å−®«®£¨© á ¨á¯®«ì§®¢ −¨¥¬ ª®«¨ç¥áâ¢¥−−ëå
¨−¤¨ª â®à®¢ ª ª ª®íää¨æ¨¥−â®¢ ª®àà¥«ïæ¨¨.

�¥à¥ç¨á«¨¬ ®á−®¢−ë¥ ¢ à¨ −âë ¬¥â®¤®«®£¨¨ ®æ¥−¨¢ −¨ï ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© − -
ãª¨ ¨ â¥å−®«®£¨©, ®â¬¥ç ï ¯à¨¬¥àë à¥ «¨§®¢ −−ëå (à¥ «¨§ã¥¬ëå) −  ¯à ªâ¨ª¥
¢ à¨ −â®¢, ¤«ï ª®â®àëå à¥è¥−ë â¥®à¥â¨ç¥áª¨¥ ¨ ¬¥â®¤®«®£¨ç¥áª¨¥ ¢®¯à®áë.
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�àå¨â¥ªâãà−ë¥ à¥è¥−¨ï ¤«ï á¨áâ¥¬ ¢ëç¨á«¥−¨ï ¨−¤¨ª â®à®¢ ¢§ ¨¬®á¢ï§¥©

1. Œ¥â®¤®«®£¨ï ®æ¥−¨¢ −¨ï ¢ áâ â¨ª¥ ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© ®â¤¥«ì−ëå £àã¯¯ â¥å−®-
«®£¨© ¯à¨ ä¨ªá¨à®¢ −−®© á¨áâ¥¬¥ ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ ®¡« áâ¥© §− −¨© ¨ á®-
áâ ¢«ïîé¨å ¨å − ¯à ¢«¥−¨© − ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨© −  § ¤ −−®¬ ¨−â¥à¢ «¥
¢à¥¬¥−¨. �â®â ¢ à¨ −â ï¢«ï¥âáï ®¤−¨¬ ¨§ − ¨¡®«¥¥ ¯à®à ¡®â −−ëå á â¥®à¥-
â¨ç¥áª®© ¨ ¬¥â®¤®«®£¨ç¥áª®© â®ç¥ª §à¥−¨ï. �− ¡ë« à¥ «¨§®¢ −, − ¯à¨¬¥à,
¢ �®áá¨©áª®¬ ä®−¤¥ äã−¤ ¬¥−â «ì−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨© (�””ˆ). ‘ ¥£® ¯®-
¬®éìî ¢ëç¨á«¥−ë ¨−¤¨ª â®àë ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© ®¡« áâ¥© §− −¨© ¨ ªà¨â¨ç¥áª¨å
â¥å−®«®£¨© ¤«ï â®£® ¬ áá¨¢  ¯à®¥ªâ®¢ �””ˆ, àãª®¢®¤¨â¥«¨ ª®â®àëå ¢ë-
ï¢¨«¨ ¨ ®¯¨á «¨ íâ¨ ¢§ ¨¬®á¢ï§¨ ¢ ®âç¥â−ëå ä®à¬ å ¯® á¢®¨¬ ¯à®¥ªâ ¬.

2. Œ¥â®¤®«®£¨ï ®æ¥−¨¢ −¨ï ¢ áâ â¨ª¥ ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© ¯® è¨à®ª®¬ã á¯¥ªâàã £àã¯¯
â¥å−®«®£¨© ¯à¨ ä¨ªá¨à®¢ −−®© á¨áâ¥¬¥ ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ ®¡« áâ¥© §− −¨© ¨
á®áâ ¢«ïîé¨å ¨å − ¯à ¢«¥−¨© − ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨© −  § ¤ −−®¬ ¨−â¥à¢ -
«¥ ¢à¥¬¥−¨ (á ¨á¯®«ì§®¢ −¨¥¬ ®á−®¢−®£® ¨−¤¥ªá  Œ¥¦¤ã− à®¤−®© ¯ â¥−â−®©
ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ | Œ�Š). �â®â ¯®¤å®¤ å®à®è® ¯à®à ¡®â − â¥®à¥â¨ç¥áª¨
¨ ®¯à®¡®¢ − −  ¯à ªâ¨ª¥. �− ¡ë« à¥ «¨§®¢ − ¢ à ¬ª å ¨−ä®à¬ æ¨®−−®©
á¨áâ¥¬ë, à §à ¡®â −−®© ¯® § ª §ã …¢à®ª®¬¨áá¨¨ á æ¥«ìî  − «¨§  ¬−®£®-
«¥â−¥£® ¬ áá¨¢  ¥¢à®¯¥©áª¨å ¨  ¬¥à¨ª −áª¨å § ¯ â¥−â®¢ −−ëå ¨§®¡à¥â¥−¨©
¨ ¢ëç¨á«¥−¨ï ª®íää¨æ¨¥−â®¢ ª®àà¥«ïæ¨¨. �â®â ¢ à¨ −â ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¢
− áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¢ ¤¨à¥ªâ®à â å …¢à®ª®¬¨áá¨¨.

3. Œ¥â®¤®«®£¨ï ®æ¥−¨¢ −¨ï ¢ áâ â¨ª¥ ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© ¯® ¢á¥¬ £àã¯¯ ¬ â¥å−®-
«®£¨© ¯à¨ ä¨ªá¨à®¢ −−®© á¨áâ¥¬¥ ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ ®¡« áâ¥© §− −¨© ¨ á®-
áâ ¢«ïîé¨å ¨å − ¯à ¢«¥−¨© − ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨© −  § ¤ −−®¬ ¨−â¥à¢ «¥
¢à¥¬¥−¨ (á ¨á¯®«ì§®¢ −¨¥¬ ®á−®¢−®£® ¨ ¤®¯®«−¨â¥«ì−ëå ¨−¤¥ªá®¢ Œ�Š).
�â®â ¢ à¨ −â å®à®è® ¯à®à ¡®â − â¥®à¥â¨ç¥áª¨. �à®¤¥¬®−áâà¨à®¢ −  ¥£®
à¥ «¨§ã¥¬®áâì ¢ « ¡®à â®à−ëå ãá«®¢¨ïå. �− ¡ë« à §à ¡®â − ¢ ˆ�ˆ ���
¢ à ¬ª å ¯à®¥ªâ  ¯® £à −âã �ƒ�” ü 06-02-04043  úŒ¥â®¤ë ¬®−¨â®à¨−-
£  ¨ ®æ¥−ª¨ ¨−−®¢ æ¨®−−®£® ¯®â¥−æ¨ «  ¨ à¥§ã«ìâ â¨¢−®áâ¨ − ¯à ¢«¥−¨©
− ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨©û. ‚ â¥ªãé¥¬ ¯à®¥ªâ¥ ¯® £à −âã �ƒ�” ü 12-02-
12019 ¯« −¨àã¥âáï à¥ «¨§®¢ âì à §à ¡®â −−ãî ¢ ˆ�ˆ ��� ¬¥â®¤®«®£¨î ¢
à ¬ª å ¯à®¥ªâ¨à®¢ −¨ï ¬ ª¥â  �ˆ‘ á íªá¯¥à¨¬¥−â «ì−ë¬ ¬ áá¨¢®¬ ¯®«−®-
â¥ªáâ®¢ëå ®¯¨á −¨© ¨§®¡à¥â¥−¨© ®â¥ç¥áâ¢¥−−ëå ¨ § àã¡¥¦−ëå § ï¢¨â¥«¥©,
®â−®áïé¨åáï ª àã¡à¨ª ¬ Œ�Š ¤«ï ˆ’.

� ¨¡®«ìè¨© ¨−â¥à¥á ¯à¨ ®æ¥−¨¢ −¨¨ ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© − ãª¨ ¨ â¥å−®«®£¨© ¯à¥¤-
áâ ¢«ïîâ −¥ ®â¤¥«ì−ë¥ â¥å−®«®£¨¨,   £àã¯¯ë â¥å−®«®£¨© ¯® ¯à¨®à¨â¥â−ë¬
− ¯à ¢«¥−¨ï¬ − ãç−®-â¥å−®«®£¨ç¥áª®£® à §¢¨â¨ï, áà¥¤¨ ª®â®àëå ¢ë¤¥«ï¥âáï
£àã¯¯  ˆ’ [13]. ’¥¬ â¨ª  ª ¦¤®£® − ãç−®£® − ¯à ¢«¥−¨ï, à¥§ã«ìâ âë ª®â®à®£®
¨á¯®«ì§ãîâáï ¯à¨ à §à ¡®âª¥ â¥å−®«®£¨©, § ¤ ¥âáï ¢ ¢¨¤¥ ®¤−®© ¨«¨ −¥áª®«ìª¨å
àã¡à¨ª ¢ë¡à −−®© á¨áâ¥¬ë ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ ®¡« áâ¥© §− −¨©. ’¥¬ â¨ª  ª ¦¤®©
 − «¨§¨àã¥¬®© £àã¯¯ë â¥å−®«®£¨© § ¤ ¥âáï ¢ ¢¨¤¥ á¯¨áª  àã¡à¨ª Œ�Š. � ¨¡®-
«¥¥ ç áâ® ¨á¯®«ì§ãîâáï á¯¨áª¨ àã¡à¨ª Œ�Š ¨§ −®¬¥−ª« âãàë, à §à ¡®â −−®©
”à ã−£®ä¥àáª¨¬ ¨−áâ¨âãâ®¬ á¨áâ¥¬®â¥å−¨ª¨ ¨ ¨−−®¢ æ¨®−−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨©
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(Fraunhofer Gesellschaft-Institute fur Systemtechnik und Innovationsforschung |
FhG-ISI) [8].

‚ −®¬¥−ª« âãà¥ FhG-ISI £àã¯¯  ˆ’, ¤«ï ª®â®à®© ¢ − áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï à §à -
¡ âë¢ ¥âáï ¬ ª¥â �ˆ‘, ¯à¥¤− §− ç¥−−ë© ¤«ï ¨−¤¨ª â®à−®£® ®æ¥−¨¢ −¨ï â¥¬ -
â¨ç¥áª¨å ¢§ ¨¬®á¢ï§¥©, ®¯¨áë¢ ¥âáï á«¥¤ãîé¨¬¨ âà¥¬ï àã¡à¨ª ¬¨ Œ�Š:

(1) ª« áá1 G06 | ú‚ëç¨á«¥−¨¥; áç¥âû (íâ  àã¡à¨ª  Œ�Š ¢ª«îç ¥â ®¯â¨ç¥-
áª¨¥ ¢ëç¨á«¨â¥«ì−ë¥ ãáâà®©áâ¢ , ®¡à ¡®âªã æ¨äà®¢ëå ¤ −−ëå á ¯®¬®éìî
ª®¬¯ìîâ¥à®¢,  − «®£®¢ë¥ ¨ £¨¡à¨¤−ë¥ ª®¬¯ìîâ¥àë);

(2) ¯®¤ª« áá G11C | ú‡ ¯®¬¨− îé¨¥ ãáâà®©áâ¢  áâ â¨ç¥áª®£® â¨¯ û;

(3) ¯®¤ª« áá G10L | ú�− «¨§¨à®¢ −¨¥ ¨«¨ á¨−â¥§¨à®¢ −¨¥ à¥ç¨; à á¯®§− ¢ -
−¨¥ à¥ç¨û.

’ ª¨¬ ®¡à §®¬, ¬ ª¥â �ˆ‘ ¡ã¤¥â á®¤¥à¦ âì ¯ â¥−â−ë¥ ¨−ä®à¬ æ¨®−−ë¥
à¥áãàáë2 ¯® âà¥¬ àã¡à¨ª ¬ Œ�Š: G06, G11C ¨ G10L. ˆá¯®«ì§ãï íâ¨ à¥áãàáë,
á¨áâ¥¬  ¤®«¦−  ¡ã¤¥â ¯® § ¯à®á ¬ íªá¯¥àâ®¢ ®¯à¥¤¥«ïâì ¨−¤¨ª â®àë â¥¬ â¨ç¥-
áª¨å ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© ¤«ï ¨§®¡à¥â¥−¨© ¯® ˆ’, ¨¬¥îé¨å ª®¤ë àã¡à¨ª G06, G11C
¨ G10L. „«ï ¢ëç¨á«¥−¨ï §− ç¥−¨© ¨−¤¨ª â®à®¢ ¢ ¬ ª¥â¥ ¡ã¤ãâ ¨á¯®«ì§®¢ âìáï
á«¥¤ãîé¨¥ ¨−ä®à¬ æ¨®−−ë¥ à¥áãàáë:

{ ª« áá¨ä¨ª â®à − ãç−ëå − ¯à ¢«¥−¨©, ¨áá«¥¤®¢ −¨ï ¯® ª®â®àë¬ ¢§ ¨¬®á¢ï-
§ −ë á à §¢¨â¨¥¬ ˆ’;

{ ¬ áá¨¢ ¡¨¡«¨®£à ä¨ç¥áª¨å ®¯¨á −¨© ¨§®¡à¥â¥−¨© ¯® ˆ’, § ¯ â¥−â®¢ −−ë¬
¨ ®¯ã¡«¨ª®¢ −−ë¬ ¢ �®áá¨¨ ¢ â¥ç¥−¨¥ § ¤ −−®£® ¯¥à¨®¤  ¢à¥¬¥−¨, á ¯à®áâ ¢-
«¥−−ë¬¨ àã¡à¨ª ¬¨ Œ�Š;

{ ä ©« ¡¨¡«¨®£à ä¨ç¥áª¨å ®¯¨á −¨© æ¨â¨àã¥¬ëå − ãç−ëå ¯ã¡«¨ª æ¨©, ¨§¢«¥-
ç¥−−ëå ¨§ ¯®«−®â¥ªáâ®¢ëå ®¯¨á −¨© ¨§®¡à¥â¥−¨© ¯® ˆ’, § ¯ â¥−â®¢ −−ë¬ ¨
®¯ã¡«¨ª®¢ −−ë¬ ¢ �®áá¨¨ ¢ â¥ç¥−¨¥ § ¤ −−®£® ¯¥à¨®¤  ¢à¥¬¥−¨;

{ ¡ §  ¤ −−ëå (	„) áâàãªâãà¨à®¢ −−ëå ¡¨¡«¨®£à ä¨ç¥áª¨å ®¯¨á −¨© æ¨â¨-
àã¥¬ëå − ãç−ëå ¯ã¡«¨ª æ¨©, ¤«ï ª ¦¤®© ¨§ ª®â®àëå ¡ã¤ãâ ¯à®áâ ¢«¥−ë
àã¡à¨ª¨ − ãç−ëå − ¯à ¢«¥−¨©.

‘«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® − «¨ç¨¥ ¢à¥¬¥−−‚ëå ¯®«¥© ¢ áâàãªâãà å ¤ −−ëå ¡¨¡«¨®-
£à ä¨ç¥áª¨å ®¯¨á −¨© ¨§®¡à¥â¥−¨© (¤ â  ¯®¤ ç¨ § ï¢ª¨, ¤ â  ¢ë¤ ç¨ ¯ â¥−â ) ¨
¡¨¡«¨®£à ä¨ç¥áª¨å ¤ −−ëå áâ â¥© (£®¤ ¥¥ ¯ã¡«¨ª æ¨¨) ¯®§¢®«ï¥â ªà®¬¥ §− ç¥−¨©
¨−¤¨ª â®à®¢ ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© ¢ëç¨á«ïâì ¨ ¢à¥¬¥−−‚ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨, ª®â®àë¥
¯®ª §ë¢ îâ ¢à¥¬ï ®âª«¨ª  â¥å−®«®£¨ç¥áª®£® à §¢¨â¨ï −  à¥§ã«ìâ âë − ãç−ëå
¨áá«¥¤®¢ −¨© ¢ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ®¡« áâïå §− −¨©.

1‚á¥ àã¡à¨ª¨ Œ�Š ®¡à §ãîâ ¨¥à àå¨ç¥áªãî áâàãªâãàã ¨ ¤¥«ïâáï −  5 ª â¥£®à¨©: à §¤¥«ë
(¢¥àå−¨© ãà®¢¥−ì ¨¥à àå¨¨), ª« ááë, ¯®¤ª« ááë, £àã¯¯ë ¨ ¯®¤£àã¯¯ë (−¨¦−¨© ãà®¢¥−ì ¨¥à àå¨¨).

2�®«−ë¥ ®¯¨á −¨ï ¨§®¡à¥â¥−¨© ª ¯ â¥−â ¬ ¤®áâã¯−ë ¢ ®âªàëâ®¬ ¤®áâã¯¥ −  ¢¥¡-á ©â¥ ”¥-
¤¥à «ì−®£® ¨−áâ¨âãâ  ¯à®¬ëè«¥−−®© á®¡áâ¢¥−−®áâ¨ (”ˆ�‘) ¯®  ¤à¥áã http://www1.¦ps.ru/
wps/portal/Registers.
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�àå¨â¥ªâãà−ë¥ à¥è¥−¨ï ¤«ï á¨áâ¥¬ ¢ëç¨á«¥−¨ï ¨−¤¨ª â®à®¢ ¢§ ¨¬®á¢ï§¥©

3 Информационные ресурсы аналитико:информационных систем
и технология их обработки

Œ¥â®¤ë ¨ ¯®¤å®¤ë, ¯à¥¤« £ ¥¬ë¥ ¤«ï à¥è¥−¨ï âà¥å § ¤ ç �ˆ‘ (®¡®§− -
ç¥−−ëå à −¥¥ ª ª § ¤ ç¨ 1T NH, MT 1H ¨ MT NH), ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¯®«−®áâìî
á®¢¯ ¤ îâ. �á−®¢−®¥ ®â«¨ç¨¥ á®áâ®¨â ¢ ¯à¨−æ¨¯ å ä®à¬¨à®¢ −¨ï ¨−ä®à¬ -
æ¨®−−ëå à¥áãàá®¢, ª®â®àë¥ −¥®¡å®¤¨¬ë ¤«ï à¥è¥−¨ï ª ¦¤®© ¨§ íâ¨å § ¤ ç.
„«ï à¥è¥−¨ï ¯¥à¢®© § ¤ ç¨ −¥®¡å®¤¨¬® ¢¢¥áâ¨ ¢ �ˆ‘ ¬ áá¨¢ ¯®«−®â¥ªáâ®¢ëå
®¯¨á −¨© § ¯ â¥−â®¢ −−ëå ¢ �®áá¨¨ ¨§®¡à¥â¥−¨© ¯® ®¤−®© ¢ë¡à −−®© £àã¯¯¥
â¥å−®«®£¨© ¢ â¥ç¥−¨¥ § ¤ −−®£® ¯¥à¨®¤  ¢à¥¬¥−¨ (â. ¥. â®£® ¯¥à¨®¤ , ¤«ï ª®â®-
à®£® −¥®¡å®¤¨¬® ¯®«ãç¨âì §− ç¥−¨ï ¨−¤¨ª â®à®¢), − ¯à¨¬¥à ¯® £àã¯¯¥ ˆ’. „«ï
à¥è¥−¨ï ¢â®à®© ¨ âà¥âì¥© § ¤ ç −¥®¡å®¤¨¬® § £àã§¨âì ¬ áá¨¢ ®¯¨á −¨© ¨§®¡à¥-
â¥−¨© ¯® M £àã¯¯ ¬ â¥å−®«®£¨©, § ¯ â¥−â®¢ −−ëå ¢ �®áá¨¨ ¢ â¥ç¥−¨¥ § ¤ −−®£®
¯¥à¨®¤  ¢à¥¬¥−¨.

�®á«¥ § £àã§ª¨ ¢ �ˆ‘ −¥®¡å®¤¨¬ëå ®¯¨á −¨© ¨§®¡à¥â¥−¨© á− ç «  ¤®«¦¥−
¡ëâì áä®à¬¨à®¢ − ¬ áá¨¢ ¡¨¡«¨®£à ä¨ç¥áª¨å ®¯¨á −¨© − ãç−ëå ¯ã¡«¨ª æ¨©,
æ¨â¨àã¥¬ëå ¢ ®¯¨á −¨ïå ¨§®¡à¥â¥−¨©. ˆ¬¥−−® §¤¥áì ¢®§−¨ª ¥â −¥®¡å®¤¨¬®áâì
ä®à¬¨à®¢ −¨ï áâàãªâãà¨à®¢ −−ëå ¤ −−ëå −  ®á−®¢¥ á« ¡®áâàãªâãà¨à®¢ −−ëå
®¯¨á −¨© ¨§®¡à¥â¥−¨©. ‡ â¥¬ −¥®¡å®¤¨¬® ¯à®¢¥áâ¨ àã¡à¨æ¨à®¢ −¨¥ íâ¨å − ãç-
−ëå ¯ã¡«¨ª æ¨© ¢ à ¬ª å § ¤ −−®© ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ − ãç−ëå − ¯à ¢«¥−¨©. „ «¥¥
áà¥¤áâ¢ ¬¨ �ˆ‘ ¢ë¯®«−ï¥âáï  ¢â®¬ â¨ç¥áª®¥ á®¯®áâ ¢«¥−¨¥ ç áâ®â ¯®ï¢«¥−¨ï
àã¡à¨ª Œ�Š, ¯à®áâ ¢«¥−−ëå ¢ § £àã¦¥−−ëå ®¯¨á −¨ïå ¨§®¡à¥â¥−¨©, ¨ ç áâ®â
¯®ï¢«¥−¨ï àã¡à¨ª æ¨â¨àã¥¬ëå ¢ íâ¨å ¨§®¡à¥â¥−¨ïå − ãç−ëå ¯ã¡«¨ª æ¨© (àã¡à¨ª
§ ¤ −−®© ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ − ãç−ëå − ¯à ¢«¥−¨©).

‡− ç¥−¨ï ç áâ®â àã¡à¨ª − ãç−ëå ¤®ªã¬¥−â®¢ ®¤−®£® − ¯à ¢«¥−¨ï ¨áá«¥¤®¢ -
−¨©, æ¨â¨àã¥¬ëå ¢ ¨§®¡à¥â¥−¨ïå á àã¡à¨ª ¬¨ Œ�Š § ¤ −−®© £àã¯¯ë â¥å−®«®-
£¨©, ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ á®¡®© §− ç¥−¨ï ¨−¤¨ª â®à®¢ ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© íâ®£® − ¯à ¢«¥−¨ï
á àã¡à¨ª ¬¨ Œ�Š § ¤ −−®© £àã¯¯ë â¥å−®«®£¨©. �â¬¥â¨¬, çâ® §− ç¥−¨ï ¨−-
¤¨ª â®à®¢ áãé¥áâ¢¥−−® § ¢¨áïâ ®â ¢ë¡à −−®© ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ − ãç−ëå − ¯à ¢-
«¥−¨©.

�à¥¤« £ ¥¬ ï ¯à®æ¥¤ãà  ®æ¥−¨¢ −¨ï ¨−−®¢ æ¨®−−®-â¥å−®«®£¨ç¥áª®£® ¯®â¥−-
æ¨ «  − ¯à ¢«¥−¨© ®à¨¥−â¨à®¢ −−ëå äã−¤ ¬¥−â «ì−ëå − ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨©
¯à¥¤¯®« £ ¥â ¨á¯®«ì§®¢ −¨¥ ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¢å®¤−ëå ¨¬¯®àâ¨àã¥¬ë¥ ¨−ä®à¬ æ¨®−-
−ë¥ à¥áãàáë. ‚ ã¯à®é¥−−®¬ ¢¨¤¥ ¢å®¤−ë¥ ¨ ¢ëå®¤−ë¥ ¨−ä®à¬ æ¨®−−ë¥ à¥áãàáë
¨ ¨å ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ −  à §−ëå íâ ¯ å ¯à¥¤áâ ¢«¥−ë −  à¨á. 1.

‡ £àã¦ ¥¬ë¥ ¢ �ˆ‘ ¯ â¥−â−ë¥ à¥áãàáë ¯ã¡«¨ªãîâáï �®á¯ â¥−â®¬ − 
CD/DVD −®á¨â¥«ïå ¨ ¤®áâã¯−ë −  ¥£® á ©â¥. „«ï ¯à¨¢ï§ª¨ ¡¨¡«¨®£à ä¨ç¥-
áª¨å ááë«®ª ª − ¯à ¢«¥−¨ï¬ − ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨© ¢ ¬ ª¥â¥ �ˆ‘ ¨á¯®«ì§ã¥âáï
Š« áá¨ä¨ª â®à �””ˆ.

‚ëå®¤−ë¬ ¨−ä®à¬ æ¨®−−ë¬ à¥áãàá®¬ á«ã¦¨â 	„ áâàãªâãà¨à®¢ −−ëå ¡¨¡-
«¨®£à ä¨ç¥áª¨å ááë«®ª −  ¯ã¡«¨ª æ¨¨ ¢ ®¯¨á −¨ïå ¨§®¡à¥â¥−¨©, ª ¦¤ ï ¨§
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�¨á. 1 ‚å®¤−ë¥ ¨ ¢ëå®¤−ë¥ ¨−ä®à¬ æ¨®−−ë¥ à¥áãàáë ¬ ª¥â  �ˆ‘

ª®â®àëå ¯à¨¢ï§ − , á ®¤−®© áâ®à®−ë, ª ¨−¤¥ªáã Œ�Š, á ¤àã£®© áâ®à®−ë, ª
¨−¤¥ªáã − ¯à ¢«¥−¨ï − ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨©.

�  à¨á. 1 ¯®ª § −ë á«¥¤ãîé¨¥ ¨−ä®à¬ æ¨®−−ë¥ ¬ áá¨¢ë:

{ 	„ ¡¨¡«¨®£à ä¨ç¥áª¨å ¤ −−ëå ¨ à¥ä¥à â®¢ ¯ â¥−â®¢ −  ¨§®¡à¥â¥−¨ï (¯®-
áâ ¢«ï¥âáï ¢¬¥áâ¥ á ¨−ä®à¬ æ¨®−−®-¯®¨áª®¢®© á¨áâ¥¬®© (ˆ�‘) MIMOSA);

{ 	„ ¯®«−ëå ®¯¨á −¨© ¨§®¡à¥â¥−¨© ª ¯ â¥−â ¬;
{ Œ¥¦¤ã− à®¤− ï ¯ â¥−â− ï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï (Œ�Š) ¨§®¡à¥â¥−¨©;
{ Š« áá¨ä¨ª â®à �””ˆ;
{ 	„ áâàãªâãà¨à®¢ −−ëå ááë«®ª −  ¯ã¡«¨ª æ¨¨ ¢ ®¯¨á −¨ïå ¨§®¡à¥â¥−¨©;
{ 	„ §− ç¥−¨© ¨−¤¨ª â®à®¢.
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“â®ç−¨¬ á®¤¥à¦ −¨¥ ¨−ä®à¬ æ¨®−−ëå ¯®â®ª®¢ ¨ ¯à®æ¥¤ãà, ®¡®§− ç¥−−ëå
áâà¥«ª ¬¨ −  à¨á. 1 (−®¬¥à í«¥¬¥−â  −¨¦¥¯à¨¢¥¤¥−−®£® á¯¨áª  á®®â¢¥âáâ¢ã¥â
−®¬¥àã áâà¥«ª¨).

1. ‘®áâ ¢«¥−¨¥ ¯à®æ¥¤ãàë (áæ¥− à¨ï) ¢ëç¨á«¥−¨ï §− ç¥−¨© ¨−¤¨ª â®à®¢ ª ª
ª®íää¨æ¨¥−â®¢ ª®àà¥«ïæ¨¨. �à¨ ¢ë¯®«−¥−¨¨ ª ¦¤®© ¯à®æ¥¤ãàë ®¯à¥¤¥-
«ï¥âáï ¨ ¯ à ¬¥âà¨ç¥áª¨ ®¯¨áë¢ ¥âáï ¨áá«¥¤ã¥¬ ï £àã¯¯  â¥å−®«®£¨© ¨ â®â
à¥âà®á¯¥ªâ¨¢−ë© ¢à¥¬¥−−‚®© ¯¥à¨®¤, ¤«ï ª®â®à®£® −¥®¡å®¤¨¬® ¢ëç¨á«¨âì
§− ç¥−¨ï ¨−¤¨ª â®à®¢. ‘ íâ®© æ¥«ìî ¨á¯®«ì§ãîâáï àã¡à¨ª¨ Œ�Š ¨ ¤ âë
(£®¤‚ ) ¯ã¡«¨ª æ¨¨ ¯ â¥−â®¢.

2. ‘¯¨á®ª ¡¨¡«¨®£à ä¨ç¥áª¨å ¤ −−ëå ¯ â¥−â®¢, ®â®¡à −−ëå ¯® § ¯à®áã ¨
¢ª«îç îé¨å àã¡à¨ª¨ Œ�Š ¨ ¤ âë (£®¤‚ ) ¯ã¡«¨ª æ¨¨ ¯ â¥−â®¢.

3. ”®à¬¨à®¢ −¨¥ § ¯à®á  ¢ 	„ ¯®«−ëå ®¯¨á −¨© ¨§®¡à¥â¥−¨© (¤®áâ â®ç−®
§− âì −®¬¥à ¯ â¥−â  −  ¨§®¡à¥â¥−¨¥ ¨§ ¯®«ãç¥−−®£® á¯¨áª  ¡¨¡«¨®£à ä¨ç¥-
áª¨å ¤ −−ëå).

4. �®«ãç¥−¨¥ ¯® § ¯à®áã ¯®«−®£® ®¯¨á −¨ï § ¯ â¥−â®¢ −−®£® ¨§®¡à¥â¥−¨ï.
5. ˆá¯®«ì§®¢ −¨¥ ª®¤®¢ ¨ − §¢ −¨© àã¡à¨ª Œ�Š.
6. ˆá¯®«ì§®¢ −¨¥ ª®¤®¢ ¨ − §¢ −¨© àã¡à¨ª ª« áá¨ä¨ª â®à  − ¯à ¢«¥−¨© − -

ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨©, ¢ ¤ −−®¬ á«ãç ¥ | Š« áá¨ä¨ª â®à  �””ˆ.
7. ”®à¬¨à®¢ −¨¥ ¨ ¯®¯®«−¥−¨¥ 	„ áâàãªâãà¨à®¢ −−ëå ááë«®ª −  ¯ã¡«¨ª æ¨¨,

¢ë¤¥«¥−−ëå ¨§ ¯®«−ëå ®¯¨á −¨© ¨§®¡à¥â¥−¨©.
8. ƒàã¯¯¨à®¢ª  áâàãªâãà¨à®¢ −−ëå ááë«®ª −  ¯ã¡«¨ª æ¨¨ ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á

¯ à ¬¥âà ¬¨ áæ¥− à¨ï, ¢ ç áâ−®áâ¨ ¯® − ¯à ¢«¥−¨ï¬ ¨áá«¥¤®¢ −¨©, ªà¨â¨-
ç¥áª¨¬ ¨ ¯à¨®à¨â¥â−ë¬ â¥å−®«®£¨ï¬.

9. ‘âàãªâãà¨à®¢ −−ë¥ ááë«ª¨ −  ¯ã¡«¨ª æ¨¨ á ¯à¨á¢®¥−−ë¬¨ ¨¬ àã¡à¨ª ¬¨
Œ�Š ¨§®¡à¥â¥−¨©, ¢ ª®â®àëå ã¯®¬¨− ¥âáï ¤ −− ï ¯ã¡«¨ª æ¨ï, ¨ àã¡à¨-
ª ¬¨ ª« áá¨ä¨ª â®à  − ãç−ëå − ¯à ¢«¥−¨©, ª ª®â®àë¬ ®â−®á¨âáï ¤ −− ï
¯ã¡«¨ª æ¨ï.

10. ‚ëç¨á«¥−−ë¥ §− ç¥−¨ï ¨−¤¨ª â®à®¢.

‚ à §à ¡®â −−®© â¥å−®«®£¨¨ ¢ëç¨á«¥−¨ï §− ç¥−¨© ¨−¤¨ª â®à®¢ ¬®¦−® ¢ë-
¤¥«¨âì ¤¢  ®á−®¢−ëå íâ ¯ . �¥à¢ë© (¯®¤£®â®¢¨â¥«ì−ë©) íâ ¯ ¢ª«îç ¥â ä®à¬¨-
à®¢ −¨¥ 	„ áâàãªâãà¨à®¢ −−ëå ááë«®ª −  ¯ã¡«¨ª æ¨¨, ¢ª«îç¥−−ëå ¢ ®¯¨á −¨ï
¨§®¡à¥â¥−¨©. �− ¯à¥¤¯®« £ ¥â ®¡à ¡®âªã ¡®«ìè¨å ®¡ê¥¬®¢ á« ¡®áâàãªâãà¨à®-
¢ −−ëå ®¯¨á −¨© ¨§®¡à¥â¥−¨©, âàã¤−® ¯®¤¤ ¥âáï ¯®«−®©  ¢â®¬ â¨§ æ¨¨ ¨ ¯®íâ®¬ã
âà¥¡ã¥â ¯à¨¢«¥ç¥−¨ï ®¯¥à â®à®¢. �â®â íâ ¯ ¬®¦¥â ¯®¢â®àïâìáï ¨â¥à æ¨®−−® ¢
æ¥«ïå ¯®¯®«−¥−¨ï 	„. ‚â®à®© íâ ¯ ¢ª«îç ¥â ¢ëç¨á«¥−¨¥ §− ç¥−¨© ª®«¨ç¥áâ¢¥−-
−ëå ¨−¤¨ª â®à®¢ ¨ ¯®«ãç¥−¨¥ −  ¨å ®á−®¢¥ íªá¯¥àâ−ëå ®æ¥−®ª ¨−−®¢ æ¨®−−®-
â¥å−®«®£¨ç¥áª®£® ¯®â¥−æ¨ «  − ¯à ¢«¥−¨© ®à¨¥−â¨à®¢ −−ëå äã−¤ ¬¥−â «ì−ëå
− ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨©, â. ¥. −  íâ®¬ íâ ¯¥ ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï ¯à¨¢«¥ç¥−¨¥ íªá¯¥à-
â®¢.
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�¨á. 2 �àå¨â¥ªâãà  �ˆ‘

„«ï à¥ «¨§ æ¨¨ à §à ¡®â −−®© â¥å−®«®£¨¨ ¢ëç¨á«¥−¨ï §− ç¥−¨© ¨−¤¨ª -
â®à®¢ ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© ¢ − áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï á®§¤ ¥âáï ¬ ª¥â �ˆ‘, ª®â®à ï á®áâ®¨â
¨§ 7 äã−ªæ¨®− «ì−ëå ¯®¤á¨áâ¥¬ (à¨á. 2), ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨å ¬¥¦¤ã á®¡®© ç¥à¥§
áâàãªâãà¨à®¢ −−ë¥ − ¡®àë ¤ −−ëå, ®¡ê¥¤¨−¥−−ë¥ ¢ 	„ �ˆ‘:

(1) ¯®¤á¨áâ¥¬  á®§¤ −¨ï ¨ ¢¥¤¥−¨ï ª« áá¨ä¨ª â®à®¢ �ˆ‘, ¢ª«îç ï ¨¬¯®àâ
¢−¥è−¨å ª« áá¨ä¨ª â®à®¢ (¯®¤á¨áâ¥¬  úŠ« áá¨ä¨ª â®àëû);

(2) ¯®¤á¨áâ¥¬  ¨¬¯®àâ  ¨ ä®à¬¨à®¢ −¨ï 	„ ®¯¨á −¨© ¨§®¡à¥â¥−¨©, ¨á¯®«ì§ã-
¥¬ëå ¤«ï ¢ë¤¥«¥−¨ï ¡¨¡«¨®£à ä¨ç¥áª¨å ááë«®ª −  ¯ã¡«¨ª æ¨¨ (¯®¤á¨áâ¥¬ 
úˆ¬¯®àâû);

(3) ¯®¤á¨áâ¥¬  ä®à¬¨à®¢ −¨ï ¨ ¢¥¤¥−¨ï ¨−ä®à¬ æ¨®−−ëå ¬ áá¨¢®¢ ¢ë¤¥-
«¥−−ëå −¥áâàãªâãà¨à®¢ −−ëå ¡¨¡«¨®£à ä¨ç¥áª¨å ááë«®ª −  ¯ã¡«¨ª æ¨¨,
æ¨â¨àã¥¬ë¥ ¢ ®¯¨á −¨ïå ¨§®¡à¥â¥−¨© (¯®¤á¨áâ¥¬  ú–¨â¨à®¢ −¨¥û);

(4) ¯®¤á¨áâ¥¬  ä®à¬¨à®¢ −¨ï ¨ ¢¥¤¥−¨ï 	„ áâàãªâãà¨à®¢ −−ëå ¡¨¡«¨®£à -
ä¨ç¥áª¨å ááë«®ª −  ¯ã¡«¨ª æ¨¨, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ¯à¨á¢®¥−¨¥ àã¡à¨ª − ãç−ëå
− ¯à ¢«¥−¨© (¯®¤á¨áâ¥¬  ú�ã¡à¨æ¨à®¢ −¨¥û);
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(5) ¯®¤á¨áâ¥¬  ä®à¬¨à®¢ −¨ï ¨ ¢¥¤¥−¨ï 	„ §− ç¥−¨© ¨−¤¨ª â®à®¢ ¢§ ¨¬®á¢ï-
§¥© − ãª¨ ¨ â¥å−®«®£¨© (¯®¤á¨áâ¥¬  úˆ−¤¨ª â®àëû);

(6) ¯®¤á¨áâ¥¬  ¯®áâà®¥−¨ï áæ¥− à¨¥¢ ®æ¥−¨¢ −¨ï ¨−¤¨ª â®à®¢ ¢§ ¨¬®á¢ï§¥©
− ãª¨ ¨ â¥å−®«®£¨© ¨ íªá¯¥àâ−®© ¢¥à¨ä¨ª æ¨¨ ¢ëç¨á«¥−−ëå §− ç¥−¨© ¨−-
¤¨ª â®à®¢ (¯®¤á¨áâ¥¬  ú	ªá¯¥àâ¨§ û);

(7) ¯®¤á¨áâ¥¬   ¢â®¬ â¨§¨à®¢ −−®£® ¯®áâà®¥−¨ï  − «¨â¨ç¥áª¨å ®âç¥â®¢ á ª®«¨-
ç¥áâ¢¥−−ë¬¨ ¨−¤¨ª â®à ¬¨ ¨ ª ç¥áâ¢¥−−ë¬¨ íªá¯¥àâ−ë¬¨ ®æ¥−ª ¬¨ ¢§ ¨-
¬®á¢ï§¥© − ãª¨ ¨ â¥å−®«®£¨© (¯®¤á¨áâ¥¬  ú�− «¨â¨ª û).

4 Проектные решения для функциональных подсистем АИС

�®¤á¨áâ¥¬  úŠ« áá¨ä¨ª â®àëû (à¨á. 3) ¯à¥¤− §− ç¥−  ¤«ï ¢¥¤¥−¨ï 	„
ª« áá¨ä¨ª â®à®¢ ¨ à¥è ¥â á«¥¤ãîé¨¥ § ¤ ç¨:

{ ¨¬¯®àâ ¢−¥è−¨å ª« áá¨ä¨ª â®à®¢ ¨ ¢¥¤¥−¨¥ 	„ ª« áá¨ä¨ª â®à®¢;
{ á®áâ ¢«¥−¨¥ â¥à¬¨−®«®£¨ç¥áª¨å ¯®àâà¥â®¢ àã¡à¨ª ª« áá¨ä¨ª â®à®¢.

‚ à ¬ª å �ˆ‘ ¤«ï ä®à¬ «ì−®£® ®¯¨á −¨ï − ¯à ¢«¥−¨© − ãç−ëå ¨áá«¥¤®-
¢ −¨© ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï ¨á¯®«ì§®¢ âì Š« áá¨ä¨ª â®à �””ˆ,   ¤«ï ª®¤¨à®¢ −¨ï
¢¨¤®¢ ¨ £àã¯¯ â¥å−®«®£¨© | Œ�Š.

�®¤á¨áâ¥¬  ¤®«¦−  ®¡¥á¯¥ç¨¢ âì  ¢â®¬ â¨§¨à®¢ −−ë© ¢¢®¤ ª« áá¨ä¨ª â®à®¢
á í«¥ªâà®−−ëå −®á¨â¥«¥© ¨«¨ á á ©â®¢, ¤®áâã¯−ëå ç¥à¥§ ˆ−â¥à−¥â. “ç¨âë¢ ¥âáï,

�¨á. 3 �àå¨â¥ªâãà  ¯®¤á¨áâ¥¬ë úŠ« áá¨ä¨ª â®àëû
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�¨á. 4 ”à £¬¥−â ®¯¨á −¨ï Œ�Š á ¯à¨¬¥à ¬¨ ª« áá®¢ ¨ ¯®¤ª« áá®¢ ¨§ à §¤¥«  D

çâ® ª« áá¨ä¨ª â®àë ¬®£ãâ ¨§¬¥−ïâìáï ¢® ¢à¥¬¥−¨. �¡¥á¯¥ç¨¢ ¥âáï ¢¨§ã «ì−®¥
®â®¡à ¦¥−¨¥ ª« áá¨ä¨ª â®à®¢ ¤«ï ¯®«ì§®¢ â¥«¥© á¨áâ¥¬ë, − «¨ç¨¥ ¢®§¬®¦−®áâ¨
¯®¨áª  ®â¤¥«ì−ëå àã¡à¨ª, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ¢®§¬®¦−®áâì á®§¤ −¨ï â¥à¬¨−®«®£¨ç¥áª¨å
¯®àâà¥â®¢ àã¡à¨ª.

ˆ¬¯®àâ¨àã¥¬ë¥ ¢ �ˆ‘ í«¥ªâà®−−ë¥ ®¯¨á −¨ï ª« áá¨ä¨ª â®à®¢ ¨¬¥îâ à §-
«¨ç−ë¥ áâàãªâãàë ¨ ä®à¬ âë. � ¯à¨¬¥à, ª« áá¨ä¨ª â®à �””ˆ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â
á®¡®© á¯¨á®ª àã¡à¨ª ¢ ®¤−®¬ PDF-ä ©«¥. Œ¥¦¤ã− à®¤− ï ¯ â¥−â− ï ª« áá¨ä¨-
ª æ¨ï ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ª®««¥ªæ¨î ¨¥à àå¨ç¥áª¨ á¢ï§ −−ëå ä ©«®¢ ¢ ä®à¬ â¥
HTML (à¨á. 4). �¨áã−®ª 4 ¢ª«îç ¥â ª®¤ë ¨ − §¢ −¨ï ®â¤¥«ì−ëå àã¡à¨ª á«¥-
¤ãîé¨å ¤¢ãå ãà®¢−¥© Œ�Š, ª®â®àë¥ − §ë¢ îâáï ª« áá ¬¨ ¨ ¯®¤ª« áá ¬¨,
¢å®¤ïé¨å ¢ à §¤¥« D ú’¥ªáâ¨«ì; ¡ã¬ £ û. ‚¥àå−¨© ãà®¢¥−ì ¨¥à àå¨¨ ¢ª«îç ¥â
¢á¥£® ¢®á¥¬ì à §¤¥«®¢:

(1) A | ã¤®¢«¥â¢®à¥−¨¥ ¦¨§−¥−−ëå ¯®âà¥¡−®áâ¥© ç¥«®¢¥ª ;
(2) B | à §«¨ç−ë¥ â¥å−®«®£¨ç¥áª¨¥ ¯à®æ¥ááë; âà −á¯®àâ¨à®¢ −¨¥;
(3) C | å¨¬¨ï; ¬¥â ««ãà£¨ï;
(4) D | â¥ªáâ¨«ì; ¡ã¬ £ ;
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(5) E | áâà®¨â¥«ìáâ¢®; £®à−®¥ ¤¥«®;

(6) F | ¬ è¨−®áâà®¥−¨¥; ®á¢¥é¥−¨¥; ®â®¯«¥−¨¥; ¤¢¨£ â¥«¨ ¨ − á®áë; ®àã¦¨¥
¨ ¡®¥¯à¨¯ áë; ¢§àë¢−ë¥ à ¡®âë;

(7) G | ä¨§¨ª ;

(8) H | í«¥ªâà¨ç¥áâ¢®.

�®¤á¨áâ¥¬  úŠ« áá¨ä¨ª â®àëû ¢ª«îç ¥â − ¡®à áâàãªâãà¨à®¢ −−ëå § ¯à®-
á®¢, ª®â®àë¥ ®¡¥á¯¥ç¨¢ îâ ¥¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ á ¤àã£¨¬¨ ¯®¤á¨áâ¥¬ ¬¨ �ˆ‘ ¢
æ¥«ïå à¥è¥−¨ï á«¥¤ãîé¨å § ¤ ç:

{ ¢ë¡®à àã¡à¨ª¨ ¯à¨ àã¡à¨æ¨à®¢ −¨¨ ¯ã¡«¨ª æ¨© ¨ − ãç−ëå ¦ãà− «®¢;

{ ä®à¬¨à®¢ −¨¥ ááë«®ª −  àã¡à¨ª¨ ¯à¨ ®â®¡à ¦¥−¨¨ ¨å ª®¤®¢ ¢ â¥ªáâ å,
â ¡«¨æ å ¨ ¤¨ £à ¬¬ å;

{ ¯®¨áª àã¡à¨ª ¯® ª«îç¥¢ë¬ á«®¢ ¬ ¨§ ¨å â¥à¬¨−®«®£¨ç¥áª¨å ¯®àâà¥â®¢.

�®¤á¨áâ¥¬  úˆ¬¯®àâû (à¨á. 5) á«ã¦¨â ¤«ï ä®à¬¨à®¢ −¨ï 	„ ®¯¨á −¨©
¨§®¡à¥â¥−¨©, á®¤¥à¦ é¨å æ¨â¨àã¥¬ë¥ − ãç−ë¥ ¯ã¡«¨ª æ¨¨. �−  ¯à¥¤− §− ç¥− 
¤«ï à¥è¥−¨ï á«¥¤ãîé¨å § ¤ ç:

�¨á. 5 �àå¨â¥ªâãà  ¯®¤á¨áâ¥¬ë úˆ¬¯®àâû
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{ á®áâ ¢«¥−¨¥ ¨ ¢¥¤¥−¨¥ ¡¨¡«¨®â¥ª¨ â¨¯®¢ëå § ¯à®á®¢ ª 	„ ®¯¨á −¨© ¨§®¡à¥-
â¥−¨©,

{ ä®à¬¨à®¢ −¨¥ 	„ ®¯¨á −¨© ¨§®¡à¥â¥−¨© ¯ãâ¥¬ ¨¬¯®àâ  ¢−¥è−¨å ¨−ä®à¬ -
æ¨®−−ëå ¬ áá¨¢®¢.
ˆáå®¤ï ¨§ § ¤ −−®£® áæ¥− à¨ï ®æ¥−ª¨ ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© − ¯à ¢«¥−¨© − ãç−ëå

¨áá«¥¤®¢ −¨© ¨ â¥å−®«®£¨ç¥áª¨å ®¡« áâ¥© á®§¤ ¥âáï ¯®¨áª®¢ë© § ¯à®á. ‚ ®â¢¥â
−  § ¯à®á ä®à¬¨àã¥âáï á¯¨á®ª ¯ â¥−â®¢ −  ¨§®¡à¥â¥−¨ï. ‚ ª ç¥áâ¢¥ ¡ §®¢®£®
¯à®£à ¬¬−®£® ¨−áâàã¬¥−â  −  íâ®¬ íâ ¯¥ ¨á¯®«ì§ã¥âáï ˆ�‘ MIMOSA, ª®â®à ï
¯®§¢®«ï¥â à ¡®â âì á à¥ä¥à â¨¢−®© ¨−ä®à¬ æ¨¥©, á®¤¥à¦ é¥©áï −  ®¯â¨ç¥áª¨å
−®á¨â¥«ïå, ¢ë¯ãáª ¥¬ëå �®á¯ â¥−â®¬.

ˆ−ä®à¬ æ¨®−−®-¯®¨áª®¢ ï á¨áâ¥¬  MIMOSA ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â −¥ â®«ìª® ¯®¨áª
¨−ä®à¬ æ¨¨ ¯® § ¯à®á ¬, −® ¨ ¯®§¢®«ï¥â ¢ë£àã¦ âì ¬ áá¨¢ë − ©¤¥−−ëå ¤®ªã-
¬¥−â®¢ ¢ ¢¨¤¥ áâàãªâãà¨à®¢ −−ëå â¥ªáâ®¢ëå ä ©«®¢ ¨«¨ ¢ ä®à¬ â¥ á¢®¥© 	„.

ˆ−¤¥ªáë Œ�Š ¢ ˆ�‘ MIMOSA ¬®£ãâ á®¤¥à¦ âìáï ¢ à §−ëå ¯®«ïå, çâ®
ãç¨âë¢ ¥âáï ¯à¨ ä®à¬¨à®¢ −¨¨ § ¯à®á  −  ¯®¨áª ¯ â¥−â®¢ −  ¨§®¡à¥â¥−¨ï.
�â¨ ¯®«ï á®¤¥à¦ â ª®¤ë àã¡à¨ª Œ�Š, ª ª®â®àë¬ ®â−®á¨âáï ¨§®¡à¥â¥−¨¥,
−® § ¯®«−ïîâáï ®−¨ à §−ë¬¨ ãç áâ−¨ª ¬¨ ¯à®æ¥áá  ¯®¤ ç¨ § ï¢®ª −  ¢ë¤ çã
¯ â¥−â®¢ −  ¨§®¡à¥â¥−¨ï (íâ® ¯®«¥ á ¬¥âª®© ICAI, ª®â®à®¥ § ¯®«−ï¥âáï § ï¢¨â¥«¥¬)
¨ ¯à®æ¥áá  ¯à®¢¥¤¥−¨ï íªá¯¥àâ¨§ë § ï¢ª¨ ¯® áãé¥áâ¢ã (íâ® ¯®«ï á ¬¥âª ¬¨ ICA ¨
ICAA, ª®â®àë¥ § ¯®«−ïîâáï íªá¯¥àâ®¬). �¨¦¥ ¯à¨¢®¤¨âáï ¯à¨¬¥à ¯®áâà®¥−−®£®
§ ¯à®á  ¤«ï ˆ�‘ MIMOSA:

(ICA = G06∗ OR ICAA = G06∗ OR ICAI = G06∗) ANDDP = 2012∗ ,

£¤¥ §− ª ú∗û á«ã¦¨â §− ª®§ ¬¥−¨â¥«¥¬1.
‚ á«ãç ¥ ¥á«¨ § ¯à®á ¢ë¯®«−¥− (â. ¥. á¨−â ªá¨á ¯à®¢¥à¥− ¨ ¯®¨áª ¯à®¢¥¤¥−)

¨ å®âï ¡ë ®¤¨− ¤®ªã¬¥−â − ©¤¥−, â® ˆ�‘ ŒˆŒ�‡� ¯à¥¤« £ ¥â ¯à®á¬®âà¥âì
á¯¨á®ª ¡¨¡«¨®£à ä¨ç¥áª¨å ¤ −−ëå ¢á¥å − ©¤¥−−ëå ¤®ªã¬¥−â®¢. ‚ à¥§ã«ìâ â¥
¢ë¯®«−¥−¨ï § ¯à®á  ä®à¬¨àã¥âáï áâàãªâãà¨à®¢ −−ë© â¥ªáâ®¢ë© ä ©« ¡¨¡«¨®-
£à ä¨ç¥áª¨å ®¯¨á −¨© ¯ â¥−â®¢, ®â¢¥ç îé¨å ¯®áâà®¥−−®¬ã § ¯à®áã. ” ©« á
¡¨¡«¨®£à ä¨ç¥áª¨¬¨ ¤ −−ë¬¨ á®¤¥à¦¨â à¥ä¥à âë ®¯¨á −¨© ¨§®¡à¥â¥−¨© ¨ URL
(uniform resource locator) ááë«ª¨ ¤«ï ¤®áâã¯  ª ¯®«−®¬ã ®¯¨á −¨î ¢ ®âªàëâ®¬
à¥¥áâà¥ ¨§®¡à¥â¥−¨© �®á¯ â¥−â .

�®¤á¨áâ¥¬  ú–¨â¨à®¢ −¨¥û (à¨á. 6) ä®à¬¨àã¥â á¯¨á®ª áâàãªâãà¨à®¢ −−ëå
ááë«®ª −  − ãç−ë¥ ¯ã¡«¨ª æ¨¨, æ¨â¨àã¥¬ë¥ ¢ ®¯¨á −¨ïå ¨§®¡à¥â¥−¨©. �− 
à¥è ¥â á«¥¤ãîé¨¥ § ¤ ç¨:

{ á®§¤ −¨¥ ¨ ¢¥¤¥−¨¥ ¡¨¡«¨®â¥ª¨ è ¡«®−®¢ ¤«ï ¯®¨áª  ááë«®ª −  æ¨â¨àã¥¬ë¥
¯ã¡«¨ª æ¨¨;

1„ −−ë© § ¯à®á ¨¬¥¥â á«¥¤ãîé¥¥ á®¤¥à¦ −¨¥: ¢ë¡à âì ¢á¥ ¤®ªã¬¥−âë, ª®â®àë¥ á®¤¥à¦ â ª®¤
Œ�Š G06 ¢ ¯®«ïå úŠ« áá¨ä¨ª æ¨ï | à áè¨à¥−−ë© ãà®¢¥−ìû, úŠ« áá¨ä¨ª æ¨ï | ¤®¯®«−¨-
â¥«ì− ï ¨−ä®à¬ æ¨ïû, úŠ« áá¨ä¨ª æ¨ï | ¨§®¡à¥â â¥«ìáª ï ¨−ä®à¬ æ¨ïû ¨ á¨¬¢®«ë ú2012û ¢
¯®«¥ ú„ â  ¯ã¡«¨ª æ¨¨û.
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�¨á. 6 �àå¨â¥ªâãà  ¯®¤á¨áâ¥¬ë ú–¨â¨à®¢ −¨¥û

{  ¢â®¬ â¨§¨à®¢ −−ë© ¯®¨áª ááë«®ª −  æ¨â¨àã¥¬ë¥ ¯ã¡«¨ª æ¨¨;

{ ä®à¬¨à®¢ −¨¥ ¨ ¢¥¤¥−¨¥ ¡¨¡«¨®â¥ª¨ ¯à ¢¨« ¤«ï áâàãªâãà¨à®¢ −¨ï ááë«®ª
−  ¯ã¡«¨ª æ¨¨;

{  ¢â®¬ â¨§¨à®¢ −−®¥ áâàãªâãà¨à®¢ −¨¥ ááë«®ª;

{ ä®à¬¨à®¢ −¨¥ 	„ áâàãªâãà¨à®¢ −−ëå ¡¨¡«¨®£à ä¨ç¥áª¨å ááë«®ª −  æ¨â¨-
àã¥¬ë¥ ¯ã¡«¨ª æ¨¨.

‡ ¤ ç  ¯®¨áª  ááë«®ª −  ¯ã¡«¨ª æ¨¨ à¥è ¥âáï á ¯®¬®éìî  ¢â®¬ â¨ç¥áª®£®
¢ë¤¥«¥−¨ï äà £¬¥−â®¢ −¥áâàãªâãà¨à®¢ −−®£® â¥ªáâ  ¯® § ¤ −−ë¬ ¯à¨§− ª ¬.
„«ï íâ®£® ¨á¯®«ì§ãîâáï è ¡«®−ë à §−ëå ¢¨¤®¢ ááë«®ª −  ¯ã¡«¨ª æ¨¨, ª®â®àë¥
áâà®ïâáï −  ®á−®¢¥ ¯à¨§− ª®¢, å à ªâ¥à−ëå ¤«ï ª ¦¤®£® ¢¨¤  ááë«®ª −  ¯ã¡-
«¨ª æ¨¨. ˜ ¡«®−ë ä®à¬¨àãîâáï −  ®á−®¢¥ ¤ −−ëå  − «¨§  â¥ªáâ®¢®£® ¬ áá¨¢ 
®¯¨á −¨© ¨§®¡à¥â¥−¨©. �−¨ ¬®£ãâ ª®àà¥ªâ¨à®¢ âìáï ¢ ¯à®æ¥áá¥ à ¡®âë �ˆ‘.
‚á¥ ááë«ª¨ −  ¯ã¡«¨ª æ¨¨ ¢ â¥ªáâ¥ ®¯¨á −¨ï ¨§®¡à¥â¥−¨ï, − ©¤¥−−ë¥ á ¯®¬®éìî
è ¡«®−®¢, ¢ë¤¥«ïîâáï æ¢¥â®¬ (à¨á. 7). �®¤®¡−®¥ ¢ë¤¥«¥−¨¥ ¤ ¥â ¢®§¬®¦−®áâì
®¯¥à â®àã ª®−âà®«¨à®¢ âì â®ç−®áâì ¯®¨áª  ááë«®ª −  ¯ã¡«¨ª æ¨¨.

‚ å®¤¥ ª®−âà®«ï ®¯¥à â®à®¬ â®ç−®áâ¨ ¨ ¯®«−®âë ¯®¨áª  ááë«®ª −  ¯ã¡«¨ª -
æ¨¨ − ª ¯«¨¢ ¥âáï áâ â¨áâ¨ª  ¯® ®¯à¥¤¥«¥−¨î ãá¯¥è−® ¢ë¤¥«¥−−ëå äà £¬¥−â®¢
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�¨á. 7 ‚ë¤¥«¥−− ï ááë«ª  ¢ −¥áâàãªâãà¨à®¢ −−®¬ â¥ªáâ¥ ®¯¨á −¨ï ¨§®¡à¥â¥−¨ï

â¥ªáâ , ª®â®àë¥ ¤¥©áâ¢¨â¥«ì−® ®ª § «¨áì ááë«ª ¬¨ æ¨â¨à®¢ −¨ï. ’ ª ï áâ â¨-
áâ¨ª  ¯®§¢®«ï¥â ã¢¥«¨ç¨âì à¥§ã«ìâ â¨¢−®áâì  ¢â®¬ â¨ç¥áª®£® ¢ë¤¥«¥−¨ï ááë«®ª
æ¨â¨à®¢ −¨ï, çâ®, ¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì, á«ã¦¨â ¯à¥¤¯®áë«ª®© ¤«ï ¯®¢ëè¥−¨ï à¥§ã«ì-
â â¨¢−®áâ¨ ¯à®æ¥áá   ¢â®¬ â¨§¨à®¢ −−®£® ¯®¨áª  ¡¨¡«¨®£à ä¨ç¥áª¨å ááë«®ª ¢
®¯¨á −¨ïå ¨§®¡à¥â¥−¨©.

’¥ªáâ ááë«ª¨ á®åà −ï¥âáï ¢ 	„ �ˆ‘ á ¯à¨¢ï§ª®© ª ¡¨¡«¨®£à ä¨ç¥áª¨¬
¤ −−ë¬ ¯ â¥−â  −  ¨§®¡à¥â¥−¨¥ (¢ â®¬ ç¨á«¥ ª àã¡à¨ª ¬ Œ�Š) ¨ á ãª § −¨¥¬
¢¨¤  ¯ã¡«¨ª æ¨¨ (áâ âìï, ª−¨£ , ¤®ª« ¤ ¨ ¯à.). ‡ â¥¬ −¥áâàãªâãà¨à®¢ −−ë© â¥ªáâ
ááë«ª¨ −  ¯ã¡«¨ª æ¨î (â®«ìª® ¤«ï áâ â¥©) áâàãªâãà¨àã¥âáï ¯® ®â¤¥«ì−ë¬ ¯®«ï¬
( ¢â®àë, − §¢ −¨¥ ¯ã¡«¨ª æ¨¨, − §¢ −¨¥ ¦ãà− « , £®¤ ¯ã¡«¨ª æ¨¨, â®¬/¢ë¯ãáª,
áâà −¨æë) á ¨á¯®«ì§®¢ −¨¥¬ ¡¨¡«¨®â¥ª¨ ¯à ¢¨« áâàãªâãà¨à®¢ −¨ï.

„«ï ¨¤¥−â¨ä¨ª æ¨¨ − ãç−ëå ¦ãà− «®¢ ¢ 	„ �ˆ‘ ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï ¨á¯®«ì§®-
¢ âì −®à¬ «¨§®¢ −−ë© á¯¨á®ª ¨å − §¢ −¨© á ¯¥à¥ç−¥¬ àã¡à¨ª − ãç−ëå − ¯à ¢«¥-
−¨© ¨áá«¥¤®¢ −¨©, ª ª®â®àë¬ ®â−®áïâáï áâ âì¨ ¦ãà− «®¢. ’ ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯à¨-
¢ï§ª  ááë«ª¨ −  ¯ã¡«¨ª æ¨î ª ¦ãà− «ã ¨§ ãª § −−®£® á¯¨áª  (á ¨á¯®«ì§®¢ −¨¥¬
¯à®æ¥¤ãàë −®à¬ «¨§ æ¨¨ − §¢ −¨ï ¦ãà− « )  ¢â®¬ â¨ç¥áª¨ ¯®ª §ë¢ ¥â − ¡®à
àã¡à¨ª − ãç−ëå − ¯à ¢«¥−¨©, − á«¥¤ã¥¬ëå ¤ −−®© ¯ã¡«¨ª æ¨¥© ¨§  âà¨¡ãâ®¢
íâ®£® ¦ãà− « . ‚ á«ãç ¥ ®âáãâáâ¢¨ï ¢®§¬®¦−®áâ¨  ¢â®¬ â¨ç¥áª¨ −®à¬ «¨§®¢ âì
− §¢ −¨¥ ¦ãà− «  ¨ ¯à¨¢ï§ âì ááë«ªã −  ¯ã¡«¨ª æ¨î ª − ãç−®¬ã ¦ãà− «ã,
¯à¥¤ãá¬®âà¥−  ¢®§¬®¦−®áâì ¯¥à¥¤ ç¨ íâ®© ááë«ª¨ ¡¨¡«¨®£à äã, ®áãé¥áâ¢«ï-
îé¥¬ã −®à¬ «¨§ æ¨î − §¢ −¨ï ¦ãà− «  ¨ ¯à¨¢ï§ªã ª −¥¬ã íâ®© ¯ã¡«¨ª æ¨¨.

‚ëå®¤®¬ ¤ −−®© ¯®¤á¨áâ¥¬ë ï¢«ï¥âáï ¬ áá¨¢ áâàãªâãà¨à®¢ −−ëå ááë«®ª
æ¨â¨à®¢ −¨ï á ¯à¨¢ï§ª®©: ( ) ª àã¡à¨ª ¬ − ãç−ëå − ¯à ¢«¥−¨© ¨áá«¥¤®¢ −¨ï;
(¡) ª ¡¨¡«¨®£à ä¨ç¥áª¨¬ ¤ −−ë¬ ¨§®¡à¥â¥−¨ï ¢ æ¥«®¬ ¨ ª àã¡à¨ª ¬ Œ�Š ¢ ç áâ-
−®áâ¨. �à¨¢ï§ª  ª ¡¨¡«¨®£à ä¨ç¥áª¨¬ ¤ −−ë¬ ¨§®¡à¥â¥−¨ï ¤ ¥â ¢®§¬®¦−®áâì
¢ëç¨á«ïâì §− ç¥−¨ï ¨−¤¨ª â®à®¢ ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© − ãª¨ ¨ â¥å−®«®£¨© á ä¨«ìâà æ¨-
¥© ¨/¨«¨ £àã¯¯¨à®¢ª®© ¯® à §−ë¬  âà¨¡ãâ ¬ ¨§®¡à¥â¥−¨ï (− ¯à¨¬¥à: ¯® áâà −¥
¯ â¥−â®¢« ¤¥«ìæ , ¤ â¥ ¯®¤ ç¨ § ï¢ª¨, ¢ë¤ ç¨ ¯ â¥−â  ¨ â. ¤.).
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�®¤á¨áâ¥¬  ú�ã¡à¨æ¨à®¢ −¨¥û ¯à¥¤− §− ç¥−  ¤«ï ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ áâàãª-
âãà¨à®¢ −−ëå ááë«®ª −  æ¨â¨àã¥¬ë¥ ¯ã¡«¨ª æ¨¨ ¯® − ãç−ë¬ − ¯à ¢«¥−¨ï¬
§ ¤ −−®£® ª« áá¨ä¨ª â®à  ¨ à¥è ¥â á«¥¤ãîé¨¥ ¤¢¥ § ¤ ç¨:

(1) àã¡à¨æ¨à®¢ −¨¥ æ¨â¨àã¥¬ëå − ãç−ëå ¯ã¡«¨ª æ¨© −  ®á−®¢¥ á¯¨áª  −®à¬ -
«¨§®¢ −−ëå − §¢ −¨© ¦ãà− «®¢, ª®â®àë¥ ¨¬¥îâ àã¡à¨ª¨ − ãç−ëå − ¯à -
¢«¥−¨©,

(2) ãâ®ç−¥−¨¥ àã¡à¨ª æ¨â¨àã¥¬ëå − ãç−ëå ¯ã¡«¨ª æ¨© −  ®á−®¢¥ á®¯®áâ -
¢«¥−¨ï − §¢ −¨© ¯ã¡«¨ª æ¨© á â¥à¬¨−®«®£¨ç¥áª¨¬¨ ¯®àâà¥â ¬¨, ª®â®àë¥
¯à¨¯¨á −ë àã¡à¨ª ¬ − ãç−ëå − ¯à ¢«¥−¨©.

�¯¥à æ¨ï àã¡à¨æ¨à®¢ −¨ï æ¨â¨àã¥¬ëå − ãç−ëå ¯ã¡«¨ª æ¨© −  ®á−®¢¥ á¯¨á-
ª  −®à¬ «¨§®¢ −−ëå − §¢ −¨© ¦ãà− «®¢ ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ¯à¨á¢®¥−¨¥ àã¡à¨ª â®«ìª®
¤«ï ç áâ¨ æ¨â¨àã¥¬ëå − ãç−ëå ¯ã¡«¨ª æ¨© ¨§-§  −¥¯®«−®£® à á¯®§− ¢ −¨ï ¢¨-
¤®¢ ¯ã¡«¨ª æ¨©. ‚ ¯¥à¢®© ¢¥àá¨¨ �ˆ‘ ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï àã¡à¨æ¨à®¢ −¨¥ â®«ìª®
áâ â¥© ¨§ − ãç−ëå ¦ãà− «®¢. ‚ ¯à®æ¥áá¥ àã¡à¨æ¨à®¢ −¨ï ¤®áâã¯−ë: − §¢ -
−¨¥ ¦ãà− « , − §¢ −¨¥ áâ âì¨,   â ª¦¥ â¥à¬¨−®«®£¨ç¥áª¨¥ ¯®àâà¥âë, ª®â®àë¥
¯à¨¯¨á −ë àã¡à¨ª ¬ − ãç−ëå − ¯à ¢«¥−¨©.

‚ ¯à®æ¥áá¥ à §à ¡®âª¨ ¬¥â®¤®«®£¨¨ ®¯à¥¤¥«¥−¨ï §− ç¥−¨© ¨−¤¨ª â®à®¢ ¢§ -
¨¬®á¢ï§¥© − ãª¨ ¨ â¥å−®«®£¨© ¡ë«® ¢ë¤¥«¥−® ç¥âëà¥ â¨¯  ¢®§¬®¦−ëå â¥¬ â¨ç¥-
áª¨å ®â−®è¥−¨© ¬¥¦¤ã ¨§®¡à¥â¥−¨ï¬¨ ¨ ¯ã¡«¨ª æ¨ï¬¨:

(1) ®¤−®© àã¡à¨ª¥ Œ�Š ¨§®¡à¥â¥−¨ï á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ®¤−  àã¡à¨ª  − ãç−®£®
− ¯à ¢«¥−¨ï;

(2) ®¤−®© àã¡à¨ª¥ Œ�Š á®®â¢¥âáâ¢ãîâ −¥áª®«ìª® àã¡à¨ª − ãç−ëå − ¯à ¢«¥-
−¨©;

(3) −¥áª®«ìª¨¬ àã¡à¨ª ¬ Œ�Š á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ®¤−  àã¡à¨ª  − ãç−®£® − ¯à ¢-
«¥−¨ï;

(4) −¥áª®«ìª¨¬ àã¡à¨ª ¬ Œ�Š á®®â¢¥âáâ¢ãîâ −¥áª®«ìª® àã¡à¨ª − ãç−ëå − -
¯à ¢«¥−¨©.

�®¤á¨áâ¥¬  ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ¢ëç¨á«¥−¨¥ ¨−¤¨ª â®à®¢ á ãç¥â®¬ ¢á¥å â¨¯®¢ â¥-
¬ â¨ç¥áª¨å ®â−®è¥−¨©. ‘ãé−®áâì ¨§®¡à¥â¥−¨ï ¢ëà ¦ ¥âáï ®á−®¢−®© àã¡à¨ª®©
Œ�Š,   ¤®¯®«−¨â¥«ì−ë¥ −®áïâ ãâ®ç−ïîé¨© å à ªâ¥à. ‚ ¯à®æ¥áá¥ à §à ¡®âª¨
�ˆ‘ ¯à¥¤¯®« £ «®áì, çâ® ¯à®¥ªâ¨à®¢ −¨¥ ¨−¤¨ª â®à®¢ á ãç¥â®¬ ¯¥à¥ç¨á«¥−−ëå
â¨¯®¢ ®â−®è¥−¨©, à §«¨ç¨© ¬¥¦¤ã ®á−®¢−ë¬¨ ¨ ¤®¯®«−¨â¥«ì−ë¬¨ àã¡à¨ª ¬¨
ï¢«ï¥âáï á ¬®áâ®ïâ¥«ì−®© § ¤ ç¥©, ª®â®à ï à¥è ¥âáï ¢−¥ �ˆ‘ [14{18]. Œ¥â®¤ë
¯à®¥ªâ¨à®¢ −¨ï ¨−¤¨ª â®à®¢ ¡ë«¨ à áá¬®âà¥−ë ¢ à ¡®â å [19, 20]. �â¨ ¬¥â®¤ë
¡ë«¨ à §à ¡®â −ë −  ®á−®¢¥ á¥¬¨®â¨ç¥áª¨å ¬®¤¥«¥© [21{26].

‚ ¯à®æ¥áá¥ ¯à®¥ªâ¨à®¢ −¨ï �ˆ‘ ¡ë« ¯à®¢¥¤¥−  − «¨§ ¤¢ãå ¢ à¨ −â®¢ àã¡-
à¨æ¨à®¢ −¨ï ¯ã¡«¨ª æ¨©. ‚ ¯¥à¢®¬ ¢ à¨ −â¥, ¢ ª®â®à®¬ ¨á¯®«ì§ãîâáï ¢á¥
àã¡à¨ª¨ Œ�Š, ãª § −−ë¥ ¢ ¡¨¡«¨®£à ä¨ç¥áª¨å ¤ −−ëå ¨§®¡à¥â¥−¨ï, �ˆ‘
á£¥−¥à¨àã¥â ¬ âà¨æã ¨§ L = Cm × Cs ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© â¥å−®«®£¨© ¨ − ãç−ëå

‘ˆ‘’…Œ› ˆ ‘�…„‘’‚� ˆ�”��Œ�’ˆŠˆ â®¬ 23 −®¬¥à 2 2013 275



‚. �. Œ¨−¨−, ˆ. Œ. ‡ æ¬ −, ‚. �. • ¢ −áª®¢, ‘. Š. ˜ã¡−¨ª®¢

− ¯à ¢«¥−¨© (Cm | ª®«¨ç¥áâ¢® àã¡à¨ª Œ�Š; Cs | ç¨á«® àã¡à¨ª − ãç−ëå
− ¯à ¢«¥−¨© ¨áá«¥¤®¢ −¨©). �á®¡¥−−®áâ¨ ä®à¬¨à®¢ −¨ï íâ®© ¬ âà¨æë − £«ï¤−®
¨««îáâà¨àã¥â ¯à¨¬¥à ¨§ à ¡®âë [27], £¤¥ ®¯¨á − ¯à®æ¥áá ¯®áâà®¥−−¨ï ¬ âà¨æë,
ã ª®â®à®© m ¨§¬¥−ï¥âáï ®â ¯¥à¢®© ¤® 441-© àã¡à¨ª¨ Œ�Š (à áá¬ âà¨¢ «¨áì
àã¡à¨ª¨ â®«ìª® ®¤−®£® ¢¨¤  | ¯®¤ª« ááë Œ�Š),   s | ®â ¯¥à¢®£® ¤® 187-£®
− ¯à ¢«¥−¨ï − ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨©. ‡− ç¥−¨ï í«¥¬¥−â®¢ íâ®© ¬ âà¨æë ¡ë«¨
¢ëç¨á«¥−ë ¢ ¯à®æ¥áá¥ ®¡à ¡®âª¨ 656 695 ¯ â¥−â®¢ −  ¨§®¡à¥â¥−¨ï, ¢ë¤ −−ëå
� â¥−â−ë¬ ¢¥¤®¬áâ¢®¬ ‘˜�, § ï¢ª¨ −  ª®â®àë¥ ¡ë«¨ ¯®¤ −ë ¢ ¯¥à¨®¤ 1992{
1996 ££. ‘− ç «  ¨§ ®¯¨á −¨© ¨§®¡à¥â¥−¨© ¡ë«¨ ¢ë¤¥«¥−ë 1 147 160 −¥¯ â¥−â−ëå
ááë«®ª (â. ¥. ááë«ª¨ −  ¯ â¥−âë ¡ë«¨ ¨áª«îç¥−ë). �à¨ íâ®¬ à áá¬ âà¨¢ «¨áì
â®«ìª® â ª − §ë¢ ¥¬ë¥ úfront-page ¯ã¡«¨ª æ¨¨û, ª®â®àë¥ æ¨â¨àãîâáï −  ¯¥à-
¢ëå áâà −¨æ å ®¯¨á −¨© ®â®¡à −−ëå ¨§®¡à¥â¥−¨©. ‡ â¥¬ ¨§ íâ¨å −¥¯ â¥−â−ëå
ááë«®ª ¡ë«¨ ¢ë¡à −ë â®«ìª® â¥ ááë«ª¨ −  ¦ãà− «ì−ë¥ áâ âì¨ (¡ë«® ®â®¡à −®
106 636 ááë«®ª), ¤«ï ª®â®àëå ã¤ «®áì ¨¤¥−â¨ä¨æ¨à®¢ âì − §¢ −¨¥ ¦ãà− «  ¨
á®®â−¥áâ¨ ¥£® á −®à¬ â¨¢−ë¬ á¯¨áª®¬, ¢ ª®â®à®¬ ª ¦¤®¬ã − §¢ −¨î ¯à¨á¢®¥− 
®¤−  ¨«¨ −¥áª®«ìª® àã¡à¨ª − ãç−ëå − ¯à ¢«¥−¨© ¨áá«¥¤®¢ −¨©. ‚ à¥§ã«ìâ â¥
®¡à ¡®âª¨ íâ¨å ááë«®ª ¡ë«¨ ¢ëç¨á«¥−ë §− ç¥−¨ï ¬ âà¨æë ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© â¥å−®-
«®£¨© ¨ − ãç−ëå − ¯à ¢«¥−¨©. �à¨ íâ®¬ ®¯¨á −¨ï ¨§®¡à¥â¥−¨©, ®â−®áïé¨åáï ª
7% àã¡à¨ª Œ�Š (31 ¯®¤ª« áá), ¢ª«îç «¨ 80% ááë«®ª −  ¦ãà− «ì−ë¥ áâ âì¨,
çâ® á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ® ¢¥áì¬  −¥à ¢−®¬¥à−®¬ à á¯à¥¤¥«¥−¨¨ − ãç−ëå ¯ã¡«¨ª æ¨©
¯® ®¡« áâï¬ â¥å−®«®£¨©.

�¥à¢ë© ¢ à¨ −â àã¡à¨æ¨à®¢ −¨ï ¯ã¡«¨ª æ¨© −¥ ¤ ¥â ¢®§¬®¦−®áâ¨ ®¯à¥-
¤¥«¨âì − ¯à ¢«¥−¨¥ ¨áá«¥¤®¢ −¨© ¢ â®¬ á«ãç ¥, ª®£¤  áâ âìï ®¯ã¡«¨ª®¢ −  ¢
¦ãà− «¥, ª®â®à®¬ã ¯à¨á¢®¥−® −¥áª®«ìª® àã¡à¨ª − ãç−ëå − ¯à ¢«¥−¨© ¨áá«¥-
¤®¢ −¨©. �®íâ®¬ã ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¯à®¥ªâ¨à®¢ −¨ï �ˆ‘ ¡ë« à §à ¡®â − ¢â®à®©
¢ à¨ −â àã¡à¨æ¨à®¢ −¨ï ¯ã¡«¨ª æ¨©, ¢ ª®â®à®¬ ¤«ï ¡®«¥¥ â®ç−®£® ¨ ¯®«−®£®
àã¡à¨æ¨à®¢ −¨ï ¡ë«® ¯à¥¤«®¦¥−® ¨á¯®«ì§®¢ âì ¯à®æ¥¤ãàã á®¯®áâ ¢«¥−¨ï â¥à-
¬¨−®«®£¨ç¥áª¨å ¯®àâà¥â®¢ àã¡à¨ª ¨ − §¢ −¨© áâ â¥©. �ç¥¢¨¤−®, çâ® à¥§ã«ìâ âë
à áç¥â®¢ §− ç¥−¨© ¬ âà¨æë ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© â¥å−®«®£¨© ¨ − ãç−ëå − ¯à ¢«¥−¨©
¡ã¤ãâ § ¢¨á¥âì ®â ¢ë¡à −−®£® á¯®á®¡  àã¡à¨æ¨à®¢ −¨ï.

�®¤á¨áâ¥¬  úˆ−¤¨ª â®àëû ¯à¥¤− §− ç¥−  ¤«ï ¢ëç¨á«¥−¨ï §− ç¥−¨© ¨−¤¨-
ª â®à®¢. �â  ¯®¤á¨áâ¥¬  à¥è ¥â á«¥¤ãîé¨¥ § ¤ ç¨:

{ ¢ëç¨á«¥−¨¥ ç áâ®â ¢áâà¥ç ¥¬®áâ¨ ¯ à àã¡à¨ª  Œ�Š (â¥å−®«®£¨¨) { àã¡à¨ª 
Š« áá¨ä¨ª â®à  �””ˆ (− ¯à ¢«¥−¨ï − ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨©) ¢ ¢¨¤¥ ¬ âà¨-
æë ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© â¥å−®«®£¨© ¨ − ãç−ëå − ¯à ¢«¥−¨©;

{ á®§¤ −¨¥ ¨ ¢¥¤¥−¨¥ 	„ ¢ëç¨á«¥−−ëå §− ç¥−¨© ¨−¤¨ª â®à®¢.

’ ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¨−¤¨ª â®à®¢ ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© â¥å−®«®£¨© ¨ − ¯à ¢-
«¥−¨© − ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨© ¢ë¡à −ë ç áâ®âë ¢áâà¥ç ¥¬®áâ¨ ¯ à ¨−¤¥ªá Œ�Š
¨ àã¡à¨ª  Š« áá¨ä¨ª â®à  �””ˆ, ª®â®àë¥ ®¯à¥¤¥«ïîâáï −  ®á−®¢¥ ááë«®ª − 
− ãç−ë¥ ¯ã¡«¨ª æ¨¨, ¨§¢«¥ç¥−−ë¥ ¨§ ¯®«−®â¥ªáâ®¢ëå ®¯¨á −¨© ¨§®¡à¥â¥−¨©.
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„®¯®«−¨â¥«ì−ë¥  âà¨¡ãâë ¢§ ¨¬®á¢ï§¥©

	¨¡«¨®£à ä¨ç¥áª¨¥ ¤ −−ë¥ ¨§®¡à¥â¥−¨©

„ â  ¯®¤ ç¨ § ï¢ª¨
„ â  ¢ë¤ ç¨ ¯ â¥−â 
‘âà −   ¢â®à  ¨§®¡à¥â¥−¨ï
‘âà −  § ï¢¨â¥«ï
‘âà −  ¯ â¥−â®®¡« ¤ â¥«ï

‘âàãªâãà−ë¥ ¯®«ï ááë«®ª æ¨â¨à®¢ −¨ï
ƒ®¤ ¯ã¡«¨ª æ¨¨
‘âà −  ¯ã¡«¨ª æ¨¨

� «¨ç¨¥ ¨ ¨á¯®«ì§®¢ −¨¥ ¤®¯®«−¨â¥«ì−ëå  âà¨¡ãâ®¢ ¤«ï ª ¦¤®© ¯®«ãç¥−-
−®© ¢§ ¨¬®á¢ï§¨ (á¬. â ¡«¨æã) ¯®§¢®«ï¥â á®§¤ ¢ âì ¯®¤¬−®¦¥áâ¢  ¨−¤¨ª â®à®¢
¢§ ¨¬®á¢ï§¥© − ãª¨ ¨ â¥å−®«®£¨© ¯® áâà − ¬, ¯¥à¨®¤ ¬ ¯®¤ ç¨ § ï¢®ª, ¢ë¤ ç¨
¯ â¥−â®¢ ¨ â. ¤.

�®¤á¨áâ¥¬  ú
ªá¯¥àâ¨§ û ¯à¥¤− §− ç¥−  ¤«ï ¯®áâà®¥−¨ï áæ¥− à¨¥¢ ¨ íªá-
¯¥àâ−®© ¢¥à¨ä¨ª æ¨¨ ¢ëç¨á«¥−−ëå §− ç¥−¨© ¨−¤¨ª â®à®¢. �â  ¯®¤á¨áâ¥¬ 
à¥è ¥â á«¥¤ãîé¨¥ § ¤ ç¨:

{ ¯®áâà®¥−¨¥ áæ¥− à¨¥¢ ¢ëç¨á«¥−¨ï §− ç¥−¨© ¨−¤¨ª â®à®¢ ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© − ãª¨
¨ â¥å−®«®£¨© −  ®á−®¢¥ § ¤ −−ëå ¯ à ¬¥âà®¢;

{ ®¡¥á¯¥ç¥−¨¥ íªá¯¥àâ−®© ¢¥à¨ä¨ª æ¨¨ ¢ëç¨á«¥−−ëå §− ç¥−¨© ¨−¤¨ª â®à®¢.

�®¤á¨áâ¥¬  ú�ªá¯¥àâ¨§ û ¤®áâã¯−  â®«ìª® ¤«ï íªá¯¥àâ®¢. �−  ¯®¤¤¥à¦¨¢ ¥â
¢®§¬®¦−®áâì á®§¤ −¨ï, åà −¥−¨ï ¨ á®¯®áâ ¢«¥−¨ï à §«¨ç−ëå ¢ à¨ −â®¢ áæ¥− à-
−ëå à áç¥â®¢. �−  â ª¦¥ ¤ ¥â ¢®§¬®¦−®áâì á®¯®áâ ¢«ïâì ¢ëç¨á«¥−−ë¥ §− ç¥−¨ï
¨−¤¨ª â®à®¢ á â¥¬¨ ¨−ä®à¬ æ¨®−−ë¬¨ à¥áãàá ¬¨ (®¯¨á −¨ï¬¨ ¨§®¡à¥â¥−¨© ¨
ááë«ª ¬¨ −  ¯ã¡«¨ª æ¨¨), ¢ ¯à®æ¥áá¥ ®¡à ¡®âª¨ ª®â®àëå ¡ë«® ¯®«ãç¥−® ª ¦¤®¥
§− ç¥−¨¥ ¨−¤¨ª â®à .

„«ï ¯à¥¤áâ ¢«¥−¨ï à¥§ã«ìâ â®¢ à ¡®âë íªá¯¥àâ®¢ ¢ ¢¨¤¥  − «¨â¨ç¥áª¨å ®â-
ç¥â®¢ ¯à¥¤« £ ¥âáï ¨á¯®«ì§®¢ âì ¯®¤á¨áâ¥¬ã ú�− «¨â¨ª û. �â  ¯®¤á¨áâ¥¬ 
¢ë¯®«−ï¥â á«¥¤ãîé¨¥ § ¤ ç¨:

{ ¯à®¥ªâ¨à®¢ −¨¥  − «¨â¨ç¥áª¨å ®âç¥â®¢;
{  ¢â®¬ â¨§¨à®¢ −−®¥ ä®à¬¨à®¢ −¨¥  − «¨â¨ç¥áª¨å ®âç¥â®¢, á®¤¥à¦ é¨å à¥-

§ã«ìâ âë ¢ëç¨á«¥−¨© §− ç¥−¨© ¨−¤¨ª â®à®¢ ¢ ¢¨¤¥ â ¡«¨æ, ¤¨ £à ¬¬, £à -
ä¨ª®¢ ¨ á®¯à®¢®¦¤ îé¥£® â¥ªáâ  (áâàãªâãà   − «¨â¨ç¥áª®£® ®âç¥â  ®¯à¥¤¥-
«ï¥âáï ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¥£® ¯à®¥ªâ¨à®¢ −¨ï).

5 Заключение

� áá¬®âà¥−−ë¥  àå¨â¥ªâãà−ë¥ à¥è¥−¨ï ¤«ï ¢ëç¨á«¥−¨ï ¨−¤¨ª â®à®¢ â¥¬ -
â¨ç¥áª¨å ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© − ãª¨ ¨ â¥å−®«®£¨© ï¢«ïîâáï ®á−®¢®© á®§¤ −¨ï ¨−ä®à-
¬ æ¨®−−®© á¨áâ¥¬ë, ª®â®à ï −¥ ¨¬¥¥â  − «®£®¢ ¢ à®áá¨©áª®© − ãç−®-â¥å−¨ç¥áª®©
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‚. �. Œ¨−¨−, ˆ. Œ. ‡ æ¬ −, ‚. �. • ¢ −áª®¢, ‘. Š. ˜ã¡−¨ª®¢

áä¥à¥. � ¨¡®«¥¥ ¡«¨§ª¨¬ § àã¡¥¦−ë¬  − «®£®¬ ï¢«ï¥âáï ¥¢à®¯¥©áª ï á¨áâ¥¬ ,
®¯¨á −¨¥ ª®â®à®© ¤ −® ¢ à ¡®â¥ [27]. �à¥¤« £ ¥¬ë¥  àå¨â¥ªâãà−ë¥ à¥è¥−¨ï
®¡« ¤ îâ àï¤®¬ ¯à¨−æ¨¯¨ «ì−ëå ®â«¨ç¨© ®â íâ®£®  − «®£ :

{ ¢ë¡®à ¨¬¥−−® â¥å á¨áâ¥¬ ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ ®¡« áâ¥© §− −¨©, ª®â®àë¥ ¨á¯®«ì-
§ãîâáï ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¯à¨−ïâ¨ï à¥è¥−¨©;

{ ¨á¯®«ì§®¢ −¨¥ ¢á¥å − ãç−ëå ¯ã¡«¨ª æ¨©, æ¨â¨àã¥¬ëå ¢ ®¯¨á −¨ïå ®â®¡à −-
−ëå ¨§®¡à¥â¥−¨©, ¤«ï ®¯à¥¤¥«¥−¨ï §− ç¥−¨© ¨−¤¨ª â®à®¢ ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© − ãª¨
¨ â¥å−®«®£¨© (®¤−®¢à¥¬¥−−® ¯« −¨àã¥âáï ¢ëç¨á«ïâì ¨ ¢ à¨ −âë ¨−¤¨ª â®à®¢
á ¨á¯®«ì§®¢ −¨¥¬ â®«ìª® úfront-page ¯ã¡«¨ª æ¨©û, çâ® ¤ áâ ¢®§¬®¦−®áâì
á®¯®áâ ¢¨âì ¯®«ãç¥−−ë¥ ®â¥ç¥áâ¢¥−−ë¥ à¥§ã«ìâ âë á § àã¡¥¦−ë¬¨);

{ ä®à¬¨à®¢ −¨¥ ¨ ¯à¨¬¥−¥−¨¥ â¥à¬¨−®«®£¨ç¥áª¨å ¯®àâà¥â®¢ àã¡à¨ª ¤«ï ¨á-
¯®«ì§ã¥¬ëå á¨áâ¥¬ ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ ®¡« áâ¥© §− −¨©;

{ ¨á¯®«ì§®¢ −¨¥ ª«îç¥¢ëå á«®¢ ¨§ − §¢ −¨© ¯ã¡«¨ª æ¨© ¤«ï ãâ®ç−¥−¨ï àã¡à¨-
ª¨ ¯ã¡«¨ª æ¨¨ ¢ â¥å á«ãç ïå, ª®£¤  ®¤−®¬ã ¨áâ®ç−¨ªã ¯ã¡«¨ª æ¨¨ ¯à¨¯¨á −®
−¥áª®«ìª® àã¡à¨ª á¨áâ¥¬ë ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ ®¡« áâ¥© §− −¨©.

�ªâã «ì−®áâì á®§¤ −¨ï ¢ �®áá¨¨ á¨áâ¥¬ë ¤«ï ¢ëç¨á«¥−¨ï ¨−¤¨ª â®à®¢ â¥¬ -
â¨ç¥áª¨å ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© − ãª¨ ¨ â¥å−®«®£¨© áãé¥áâ¢¥−−® ¢®§à®á«  ¯®á«¥ ¯à¨−ïâ¨ï
ƒ®áã¤ àáâ¢¥−−®© ¯à®£à ¬¬ë �” ú� §¢¨â¨¥ − ãª¨ ¨ â¥å−®«®£¨© −  2013{2020 £®-
¤ëû, ¢ª«îç îé¥© è¥áâì ¯®¤¯à®£à ¬¬. „«ï ¯®¤¯à®£à ¬¬ë −®¬¥à 2 ú�à¨ª« ¤-
−ë¥ ¯à®¡«¥¬−®-®à¨¥−â¨à®¢ −−ë¥ ¨áá«¥¤®¢ −¨ï ¨ à §¢¨â¨¥ − ãç−®-â¥å−¨ç¥áª®£®
§ ¤¥«  ¢ ®¡« áâ¨ ¯¥àá¯¥ªâ¨¢−ëå â¥å−®«®£¨©û ãáâ −®¢«¥−ë ¤¢  á«¥¤ãîé¨å ¨−¤¨-
ª â®à :

(1) ª®íää¨æ¨¥−â ¨§®¡à¥â â¥«ìáª®©  ªâ¨¢−®áâ¨ (ç¨á«® ®â¥ç¥áâ¢¥−−ëå ¯ â¥−â−ëå
§ ï¢®ª −  ¨§®¡à¥â¥−¨ï, ¯®¤ −−ëå ¢ �®áá¨¨ ¢ à áç¥â¥ −  10 âëá. ç¥«.
− á¥«¥−¨ï);

(2) ç¨á«® ¯ â¥−â−ëå § ï¢®ª −  ¨§®¡à¥â¥−¨ï, ¯®¤ −−ëå ®â¥ç¥áâ¢¥−−ë¬¨ § ï¢¨â¥-
«ï¬¨ ¢ �®áá¨¨ ¨§ ®à£ −¨§ æ¨© | ãç áâ−¨ª®¢ ƒ®áã¤ àáâ¢¥−−®© ¯à®£à ¬¬ë.

–¨â¨àã¥¬®áâì ¢ ®¯¨á −¨ïå ¨§®¡à¥â¥−¨© ¯ã¡«¨ª æ¨©, ï¢«ïîé¨åáï −¥¯®áà¥¤-
áâ¢¥−−ë¬¨ à¥§ã«ìâ â ¬¨ − ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢ −¨© ¨ à §à ¡®â®ª, −¥ − è«  á¢®¥£®
®âà ¦¥−¨ï ¢ á¯¨áª¥ ¨−¤¨ª â®à®¢, ª®â®àë¥ ¤®«¦−ë ®âà ¦ âì à §¢¨â¨¥ − ãç-
−®-â¥å−¨ç¥áª®£® § ¤¥«  ¢ ®¡« áâ¨ ¯¥àá¯¥ªâ¨¢−ëå â¥å−®«®£¨©. ’ ª¨¬ ®¡à §®¬,
¢ á¯¨áª¥ ãâ¢¥à¦¤¥−−ëå ¨−¤¨ª â®à®¢ ®âáãâáâ¢ã¥â æ¥« ï ª â¥£®à¨ï ¯®ª § â¥«¥©,
å à ªâ¥à¨§ãîé¨å ¯à®æ¥ááë ¯¥à¥−®á  §− −¨© ¨§ à §−ëå ®¡« áâ¥© − ãç−ëå ¨áá«¥-
¤®¢ −¨© ¢ ®â¥ç¥áâ¢¥−−ãî áä¥àã â¥å−®«®£¨ç¥áª®£® à §¢¨â¨ï ¨ ¨−−®¢ æ¨©. �¤−  ¨§
¯à¨ç¨− ®âáãâáâ¢¨ï íâ®© ª â¥£®à¨¨ § ª«îç ¥âáï ¢ â®¬, çâ® ¢ − è¥© áâà −¥ ¢ − áâ®-
ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¯®«−®áâìî ®âáãâáâ¢ãîâ â¥ ¨−ä®à¬ æ¨®−−ë¥ á¨áâ¥¬ë, ª®â®àë¥ ¬®£«¨
¡ë ¢ëç¨á«ïâì ¨−¤¨ª â®àë ¢§ ¨¬®á¢ï§¥© − ãç−ëå − ¯à ¢«¥−¨© ¨ â¥å−®«®£¨©,
á®¯®áâ ¢«ïï − ª®¯«¥−−ë¥ − ãç−ë¥ ¨ ¯ â¥−â−ë¥ ¨−ä®à¬ æ¨®−−ë¥ à¥áãàáë.
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Abstract: The description of conceptual decisions for assessment of linkages
between science and technologies is considered. The decisions are a framework
for developing information systems, which will have some new features. These
features are not present in other similar information systems of the Russian
scientific and technical sphere. Their development is necessary for monitoring
and evaluating R&D programs and decision-making at all stages of scientific
and technical program activities. The architecture as a whole system and
conceptual decisions on separate functional subsystems are described. These
decisions are based on methodology for assessment of linkages between science
and technologies, which is developed in IPI RAN. Conceptual decisions have a
number of fundamental differences from other systems for assessment of linkages
between science and technologies. First, there is a possibility of fetching a system
for classification of knowledge domains from some classification systems. Second,
formation and application of terminological portraits for headings of the chosen
classification system is provided.
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