
Math-Net.Ru
Общероссийский математический портал

А. Ф. Васильев, А. Г. Мельченко, Конечные группы с абсолютно формационно
субнормальными силовскими подгруппами, ПФМТ, 2019, выпуск 4, 44–50

Использование Общероссийского математического портала Math-Net.Ru подразумевает, что вы прочитали и

согласны с пользовательским соглашением

http://www.mathnet.ru/rus/agreement

Параметры загрузки:

IP: 3.14.133.127

20 ноября 2024 г., 02:33:50



Проблемы физики, математики и техники, № 4 (41), 2019 
 

© Васильев А.Ф., Мельченко А.Г., 2019             

44 

  

УДК 512.542 

КОНЕЧНЫЕ ГРУППЫ С АБСОЛЮТНО ФОРМАЦИОННО 
СУБНОРМАЛЬНЫМИ СИЛОВСКИМИ ПОДГРУППАМИ 

А.Ф. Васильев, А.Г. Мельченко 

Гомельский государственный университет им. Ф. Скорины 
 

FINITE GROUPS WITH ABSOLUTELY FORMATIONALLY 
SUBNORMAL SYLOW SUBGROUPS 
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Пусть F  – непустая формация групп. Подгруппу H группы G назовем абсолютно K- F -субнормальной (абсолютно 

F -субнормальной) в G, если любая подгруппа, содержащая H, является K- F -субнормальной (cоответственно, 

F -субнормальной) подгруппой в G. В работе исследуется вопрос принадлежности конечной группы насыщенной 

формации ,F  у которой все силовские подгруппы абсолютно K- F -субнормальны.  
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Let F  be a nonempty formation groups. A subgroup H of a group G we call absolutely K- F -subnormal (absolutely 

F -subnormal) in G if any subgroup containing H is K- F -subnormal (respectively F -subnormal) subgroup of G. In this paper, 

the question of whether a finite group belongs to a saturated formation F  in which all Sylow subgroups are absolutely 

K- F -subnormal is investigated.  

 
Keywords: finite group, Sylow subgroup, hereditary saturated formation, K- F -subnormal subgroup, absolutely K- F -sub-

normal subgroup. 

 
 

Введение 
Все рассматриваемые в работе группы 

предполагаются конечными. В нильпотентной 
группе каждая подгруппа является субнормаль-
ной и этим свойством подгрупп определяется 
каждая нильпотентная группа. С другой стороны 
для проверки группы на нильпотентность необя-
зательно устанавливать, что ее все подгруппы 
являются субнормальными в ней. Например, хо-
рошо известно, что группа нильпотентна тогда и 
только тогда, когда каждая ее силовская под-
группа является субнормальной в ней. 

Класс всех нильпотентных групп является 
примером наследственной насыщенной форма-
ции, т. е. класса групп, замкнутого относительно 
взятия подгрупп, гомоморфных образов, под-
прямых произведений и фраттиниевых расшире-
ний. Пустой класс групп по определению являет-
ся формацией. В дальнейшем все рассматривае-
мые нами формации считаются непустыми. 

Пусть F  – произвольная наследственная 
насыщенная формация. Естественным обобще-
нием субнормальности в классе разрешимых 
групп является понятие F -субнормальной, в 
классе всех групп – K-F -субнормальной под-
группы [1], [2]. 

Хорошо известен следующий результат. 
Группа принадлежит наследственной насыщенной 

формации F  тогда и только тогда, когда любая 
ее подгруппа F -субнормальна в ней. 

С другой стороны, имеются примеры на-
следственных насыщенных формаций F  (на-
пример, формация всех сверхразрешимых групп) 
и групп, им не принадлежащих, у которых любая 
силовская подгруппа F -субнормальна. Поэтому 
естественной является следующая 

Проблема. Пусть F  – наследственная на-
сыщенная формация. Найти условия, которым 
должны удовлетворять силовские подгруппы 
группы G, чтобы группа G принадлежала .F  

Исследования по данной проблеме были на-
чаты в работе [3] для случая наследственной на-
сыщенной формации F  и групп, у которых си-
ловские подгруппы являются F -субнормальны-
ми. В дальнейшем это направление получило 
развитие в работах различных авторов. Напри-
мер, в [4]–[7] для насыщенной формации F  бы-
ли изучены свойства класса групп, в которых 
силовские подгруппы являются F -субнормаль-
ными (K-F -субнормальными), в работах [8]–[14] 
были найдены приложения полученных классов 
для решения различных конкретных задач тео-
рии групп и их формаций. В настоящей работе 
продолжаются исследования в отмеченном выше 
направлении. 
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1 Предварительные сведения 
В работе используются стандартные обо-

значения и определения. Необходимые сведения 
из теории групп и теории формаций можно най-
ти в монографиях [1], [2] и [15]. 

Через   обозначается множество всех про-
стых чисел,   – подмножество из ,  \ .  �  

Пусть G – группа, .p  Через ( )G  обознача-

ется множество всех простых делителей порядка 
G, ( )pO G  – наибольшая нормальная p-подгруп-

па G, ( )O G  – наибольшая нормальная  -под-

группа G, Syl ( )p G  – множество всех силовских 

p-подгрупп G, ( )G  – подгруппа Фраттини 

группы G, pZ  – циклическая группа порядка p, 

1 – единичная подгруппа. 
В следующей лемме собраны известные 

свойства силовских подгрупп. 
Лемма 1.1 [15, гл. A, теорема 6.4]. Пусть G – 

группа и .p  Тогда справедливы следующие 

утверждения: 
(1)  Пусть Syl ( )pP G  и .N G  Тогда 

Syl ( )pP N N   и / Syl ( / ).pPN N G N  

(2)  если ,iN G  1,2i   и Syl ( ),pP G  то 

1 2 1 2( ) .N P N P N N P    

(3)  пусть 1{ , , }rp p  – множество всех 

простых делителей | G | и Syl ( )
ii pP G  для 

1, , .i r   Тогда 1, , .rG P P     

Пусть X  – некоторый класс групп. Через 
( ) X  обозначается множество всех простых де-

лителей порядков групп, принадлежащих ;X  

X  – класс всех  -групп, принадлежащих ;X  

p X X  для { }.p   

 Класс групп F  называется формацией, если 
1) F  – гомоморф, т. е. из GF  и N G  

всегда следует, что / ;G N F� 
2) из iN G  и / iG N F  ( 1, 2)i   всегда 

следует, что 1 2/ .G N N F  

Формация F  называется насыщенной, если 

из / ( )G G F  всегда следует, что .GF  Фор-

мация F  называется наследственной, если F  
вместе с каждой группой содержит все ее под-
группы. Через GF  обозначается F -корадикал 
группы G, т. е. наименьшая нормальная под-
группа из G, для которой / .G G F F  

Приведем понятия F -субнормальной и 
K-F -субнормальной подгруппы [1]. 

Пусть F  – непустая формация. Подгруппа 
H группы G называется:  

1) F -субнормальной в G, если либо ,H G  
либо существует максимальная цепь подгрупп 

0 1 nH H H H G     

такая, что 1i iH H F  для 1, , ;i n   

2) K-F -субнормальной в G, если существу-
ет цепь подгрупп  

0 1 nH H H H G     
такая, что либо 1 ,i iH H   либо 1i iH H F  для 

1, , .i n   
Нам потребуются известные свойства F -суб-

нормальных подгрупп, которые можно найти, 
например, в монографии [1].  

Лемма 1.2. Пусть F  – формация, H и K  – 
подгруппы группы G и .N G  Тогда справедли-
вы следующие утверждения: 

(1)  Если H F -субнормальна (K-F -субнор-

мальна) в G, то /HN N  F -субнормальна (соот-

ветственно, K-F -субнормальна) в / .G N  

(2)  Если N H  и /H N  F -субнормальна 

(K-F -субнормальна) в / ,G N  то H F -субнор-
мальна (соответственно, K-F -субнормальна) в G. 

(3)  Если H F -субнормальна (K-F -субнор-

мальна) в G, то HN F -субнормальна (соответ-
ственно, K-F -субнормальна) в G. 

(4)  Если H F -субнормальна (K-F -субнор-

мальна) в K  и K  F -субнормальна (K-F -суб-
нормальна) в G, то H F -субнормальна (соот-
ветственно, K-F -субнормальна) в G. 

(5)  Если все композиционные факторы G 

принадлежат ,F  то всякая субнормальная под-
группа G является F -субнормальной. 

(6)  Пусть p – простое число и G – p-груп-

па. Если ,pZ F  то в G все подгруппы являются 

F -субнормальными. 
Лемма 1.3. Пусть F  – наследственная 

формация, H G  и .M G  Тогда справедливы 
следующие утверждения: 

(1)  Если H F -субнормальна (K-F -субнор-

мальна) в G, то H M  F -субнормальна (соот-
ветственно, K-F -субнормальна) в M. 

(2)  Если H F -субнормальна (K-F -субнор-

мальна) в G и M  F -субнормальна (K-F -субнор-
мальна) в G, то H M  F -субнормальна (соот-
ветственно, K-F -субнормальна) в G. 

(3)  Если ,G HF  то H F -субнормальна 

(K-F -субнормальна) в G. 

(4)  Если H F -субнормальна (K-F -субнор-

мальна) в G, то xH  F -субнормальна (соответ-
ственно, K-F -субнормальна) в G для любого 

.x G  
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2 Абсолютно K-F -субнормальные и 
F -субнормальные подгруппы 

Для обоснования вводимых нами далее по-
нятий абсолютно K-F -субнормальной и абсо-
лютно F -субнормальной подгрупп рассмотрим 
следующий пример. Пусть F U  – формация 
всех сверхразрешимых групп. Отметим, что для 
этой формации понятия K- U -субнормальной и 
U -субнормальной подгрупп эквивалентны. Рас-
смотрим 4G S  – симметрическую группу сте-

пени 4. Заметим, что GU  совпадает с четверной 
подгруппой Клейна V, состоящей из перестано-
вок ( ), (12)(34), (13)(24), (14)(23).  Нетрудно про-

верить, что подгруппа H = < (1, 2) > является 
K- U -субнормальной в G, так как H K- U -суб-
нормальна в силовской 2-подгруппе ,P VH  а 
подгруппа P  K- U -субнормальна в G. Отметим, 
что H содержится в максимальной подгруппе M  
группы G, изоморфной симметрической группе 

3S  и не являющейся K- U -субнормальной в G. С 

другой стороны, ввиду (3)  леммы 1.3 следует, 

что V G U  также K- U -субнормальна в G и та-
ким свойством обладает любая подгруппа ее со-
держащая. Рассмотрим еще одну подгруппу G. 
Пусть (1,2,3,4)R    – циклическая подгруппа 

порядка 4 группы G. Несложно проверить, что 
R  и любая подгруппа, содержащая R  являются 
K- U -субнормальными в G.  

Определение 2.1. F  – формация. Подгруп-
пу H группы G назовем абсолютно K-F -суб-
нормальной (абсолютно F -субнормальной) в G, 
если любая содержащая ее подгруппа R  являет-
ся K-F -субнормальной (соответственно, F -суб-
нормальной) в G. 

Нетрудно видеть, что всякая абсолютно 
F -субнормальная подгруппа является абсолют-
но K-F -субнормальной, обратное утверждение 
неверно. 

Пусть F  – наследственная формация и 
группа .G F  Тогда подгруппы G, содержащие 
F -корадикал, являются абсолютно F -субнор-
мальными (K-F -субнормальными) в G, однако, 
как было показано в примере выше, они не ис-
черпывают все примеры подгрупп с таким свой-
ством.  

Нам потребуются следующие свойства аб-
солютно K-F -субнормальных и F -субнормаль-
ных подгрупп. 

Лемма 2.1. Пусть F  – наследственная 
формация. Тогда справедливы следуюие утвер-
ждения. 

(1)  Если H – подгруппа G и ,G HF  то H 

является абсолютно K-F -субнормальной под-
группой группы G. 

(2)  Если H абсолютно K-F -субнормальна 

(абсолютно F -субнормальна) в G и ,K G  то 

/HK K  абсолютно K-F -субнормальна (абсо-

лютно F -субнормальна) в / .G K  

(3)  Если K G  и /H K  абсолютно  

K-F -субнормальна (абсолютно F -субнормаль-
на) в / ,G K  то H абсолютно K-F -субнормаль-
на (абсолютно F -субнормальна) в G. 

(4)  Если H абсолютно K-F -субнормальна 

(абсолютно F -субнормальна) в G, то H абсо-
лютно K-F -субнормальна (абсолютно F -суб-
нормальна) в любой содержащей ее подгруппе. 

(5)  Если подгруппы H и K  абсолютно 

K-F -субнормальны (абсолютно F -субнормаль-
ны) в G, то подгруппа ,H K   также абсо-
лютно K-F -субнормальна (абсолютно F -субнор-
мальна) в G. 

(6) Если подгруппа H абсолютно K-F -суб-
нормальна (абсолютно F -субнормальна) в G, то 
ее всякая промежуточная подгруппа также аб-
солютно K-F -субнормальна (абсолютно F -суб-
нормальна) в G. 

Доказательство. Установим справедли-
вость (1). Если ,G H G F  то 

/ / .H G G G F F F  
Так как F  – наследственная формация, то любая 

подгруппа из /G GF  является F -субнормальной 

в / .G GF  Отсюда следует, что /H GF  абсолютно 

F -субнормальна в / ,G GF  а значит, и абсолют-

но K-F -субнормальна в / .G GF  Теперь нетруд-
но заметить, что H абсолютно K-F -суб-
нормальна в G. Утверждение 1) доказано.  
 Докажем (2). Пусть H абсолютно K-F -суб-

нормальна в G и / / .HK K G K  Рассмотрим 
/ / / .HK K R K G K   Тогда ,HK R G   а 

значит, R  – K-F -субнормальная подгруппа в G. 

По (1) леммы 1.2 /R K  является K-F -суб-

нормальной в / .G K  Следовательно, /HK K  
абсолютно K-F -субнормальна в / .G R  Утвер-
ждение (2) доказано. 

Установим справедливость (3). Пусть 
R G  такая, что .H R G   

Из / / /HK K R K G K   в силу абсолют-
ной K-F -субнормальности подгруппы /H K  в 

/G K  следует, что /R K  K-F -субнормальна в 

/ .G K  Теперь из (2) леммы 1.2 вытекает, что R  – 
K-F -субнормальная подгруппа в G. Следова-
тельно, H абсолютно K-F -субнормальна в G. 

Свойства (4), (5), (6) доказываются анало-
гично.                                                                        
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3 Основные результаты 
В данном разделе для наследственной на-

сыщенной формации F  исследуются группы, у 
которых силовские подгруппы являются абсо-
лютно K-F -субнормальными. В начале рассмот-

рим частный случай, когда ( ) ( )G   F  для рас-

сматриваемой группы G и насыщенной наслед-
ственной формации .F  

Теорема 3.1. Пусть F  – насыщенная на-
следственная формация. Группа G принадлежит 
F  тогда и только тогда, когда ( ) ( )G   F  и 

каждая силовская подгруппа группы G является 
абсолютно K-F -субнормальной подгруппой в G. 

Доказательство. Пусть группа .GF  То-
гда из наследственности формации F  следует, 

что ( ) ( )G   F  и любая подгруппа группы G 

является абсолютно K-F -субнормальной в G. 
Отсюда легко видеть, что любая силовская под-
группа абсолютно K-F -субнормальна в G. 

Обратно. Пусть в группе G любая силовская 
подгруппа является абсолютно K-F -субнор-
мальной G и ( ) ( ),G   F  но сама группа G не 

принадлежит .F  Выберем среди них группу G 
наименьшего порядка. 

Пусть N  – минимальная нормальная под-
группа группы G. Предположим, что .N G  То-
гда ввиду выбора N  и G, группа G является про-
стой и .G GF  Если N  – абелева группа, то G – 
группа простого порядка. Из ( ) ( )G   F  и на-

следственности формации F  следует, что G 
принадлежит .F  Получили противоречие. 

Будем считать, что N G  – неабелева про-
стая группа. Пусть P – силовская подгруппа G и 
M – максимальная подгруппа G, такая, что 

.P M  Тогда M  является K-F -субнормаль-

ной в G. Так как ,G GF  то возможен только 
случай .M G  Противоречие с тем, что G – про-
стая неабелева группа. Значит, этот случай не-
возможен. 

Пусть N G  тогда по (2) леммы 2.1 следует, 
что любая силовская подгруппа фактор-группы 

/G N  также является абсолютно K-F -субнор-
мальной подгруппой в / .G N  Так как 
| / | | |,G N G  то ввиду выбора группы G полу-

чаем, что / .G N F  
Если в G имеется еще одна минимальная 

нормальная подгруппа ,K N  то из /G K F  и 
/G N F  следует, что / .G K N G  F  Про-

тиворечие с выбором группы G. Следовательно, 
в G имеется единственная минимальная нор-
мальная подгруппа N. Если ( ) 1,G   то из 

/ ( )G G F  и насыщенности F  следует, что 

.GF  Получили противоречие с выбором G. 
Следовательно, ( ) 1.G   

Рассмотрим следующие случаи. 
1. Пусть N  – абелева группа. Тогда 

| | ,N p  где p  – некоторое простое число. В 

этом случае [ ] ,G N M  где ( )GN C N G  F  и 

M  – некоторая максимальная подгруппа группы 
G. Если M  – p-группа, то G – p-группа и из 

( ) ( )G   F  и насыщенности F  следует, что 

.GF  Противоречие. Следовательно, найдется 

простое число q p  такое, что ( ).q M  Пусть 

qM  – силовская q-подгруппа из M. Тогда qM  

является силовской q-подгруппой в G. Так как 

qM  абсолютно K-F -субнормальна в G и 

,qM M  то M  является K - F -субнормальной 

подгруппой в G. Если ,M G  то ( ) ,GM C N N   

что невозможно. Поэтому будем считать, что M  
является F -субнормальной подгруппой в G. Так 

как M F  и ,N G F  то по теореме 15.10 из [2] 
следует, что .GF  Получили противоречие. 

2. Пусть N  – неабелева группа. Тогда 

1 nN A A    – прямое произведение попарно 

изоморфных простых неабелевых групп .iA  

Пусть P  – силовская p-подгруппа группы G, где 
p  – некоторое простое число, делящее порядок 

N. Тогда S P N   – силовская p-подгруппа N. 
По лемме Фраттини ( ) .GN S N G  Заметим, что 

( ).GP N S  Пусть ( ) .GN S G  Так как P  явля-

ется силовской p-подгруппой группы G, то P  
абсолютно K-F -субнормальна в G. Следова-

тельно, по (6) леммы 2.1 ( )GN S  – абсолютно 

K-F -субнормальная подгруппа в G. Так как 

( )GN S  – абнормальная подгруппа в G, то ( )GN S  

является абсолютно F -субнормальной подгруп-

пой в G. Заметим, что N G F  и ( ) .GN S N G  

Получили противоречие. 
Предположим, что ( ) .GN S G  Тогда .S G  

Получили противоречие с тем, что N – единст-
венная минимальная нормальная подгруппа и N – 
неабелева группа.                                                    

Следствие 3.2. Пусть F  – насыщенная на-
следственная формация, содержащая все ниль-
потентные группы. Группа G принадлежит F  
тогда и только тогда, когда каждая силовская 
подгруппа группы G является абсолютно F -суб-
нормальной подгруппой в G. 

Для формулировки следующего результата 
нам потребуется известная конструкция прямого 
произведения формаций [1], которая описывает-
ся в следующей лемме. 

Лемма 3.3. Пусть 1F  и 2F  – формации, 

1 1( ) ,  F  2 2( )  F  и 1 2 .      Тогда 

1 21 ( | ( ) ( ),G G O G O G     2F F G  
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где 
1 1( )O G F  и 

2 2( ) )O G F  – формация. Бо-

лее того, если 1F  и 2F  – наследственные насы-

щенные формации, то 1  2F F  – также наслед-
ственная насыщенная формация. 

Теорема 3.4. Пусть F  – наследственная  
насыщенная формация и ( ).   F  Тогда и 
только тогда группа G принадлежит формации 

, N F  когда каждая силовская подгруппа G 

является абсолютно K-F -субнормальной в G. 
Доказательство. Пусть группа G принад-

лежит формации . N F  Тогда ,G A B   где 

\ ( )A   FN  и .BF  Так как формации N  и F  

являются наследственными насыщенными, то по 
лемме 3.3  N F  – наследственная насыщенная 
формация. 

Рассмотрим произвольную силовскую p-под-
группу .P G  Пусть .P A  Тогда из нильпо-
тентности A  следует, что .P A  Так как A G  
и P  характеристична в A, то ,P G  а значит, 
подгруппа P  K-F -субнормальна в G. 

Пусть теперь .P B  Из BF  и наследст-
венности формации F  следует, что P  F -суб-
нормальна в B. Отсюда и из ,B G  заключаем, 
что K-F -субнормальна в G. 

Таким образом, произвольная силовская 
подгруппа P  группы G является K-F -субнор-
мальной в ней. 

Покажем, что P является абсолютно K-F -суб-
нормальной в G. Предположим, что утверждение 
неверно и группа G – контрпример наименьшего 
порядка. Тогда в G найдется промежуточная 
подгруппа M для подгруппы P, которая не явля-
ется K-F -субнормальной в G. Ввиду выбора G, 
не теряя общности рассуждений, можно считать, 
что M – максимальная подгруппа в G. Из 

,G A B   где \ ( )A   FN  и BF  следует, что 

возможны два случая. 
1. Пусть .A M  Тогда из /G AF  и из на-

следственности формации F  следует, что /M A  
является F -субнормальной подгруппой в / .G A  
Следовательно, M  F -субнормальна и тем более 
K-F -субнормальна в G. Получили противоре-
чие. Значит, случай 1 невозможен. 

2. Предположим, что .B M  Тогда из 

/G B N  следует, что /M B  является нор-

мальной подгруппой в / .G B  Откуда следует, 
что M  нормальна в G, а значит K-F -субнор-
мальна в ней. Снова получили противоречие. 
Таким образом, каждая силовская подгруппа из 
G является абсолютно K-F -субнормальной в G. 

Докажем обратное утверждение. Пусть ка-
ждая силовская подгруппа из G является абсо-
лютно K-F -субнормальной в G. Покажем, что G 

принадлежит формации . N F  

Рассмотрим произвольную силовскую p-под-
группу P  группы G, где .p   Тогда по лемме 

2.3 из [11] подгруппа ( ) ( ).p pP O P O G   Поэто-

му ( ) .pP O G G   Если  

1( ) { , , }nG p p     
и Syl ( ),

ii pP G  1, , ,i n   то произведение 

1 2 nA PP P   является нормальной нильпотент-

ной подгруппой группы G. Ясно, что | A | и 
| G : A | взаимно просты, поэтому A  – холлова 
подгруппа группы G и .A N  

По теореме Шура – Цассенхауза подгруппа 
A  имеет дополнение в G. Поэтому существует 

подгруппа B  порядка | G : A | такая, что G AB  
и 1.A B   Пусть S  – силовская подгруппа из 
B. Рассмотрим подгруппу SA. Так как F  – на-
следственная формация, то S  является K-F -суб-
нормальной подгруппой в SA. 

По лемме 2.4 из [11] подгруппа .S SA  Это 

означает, что ( ).GA N S  Пусть 1{ , , }mq q  – 

полное множество различных простых делителей 
| B | и Syl ( ),

ii qS B  1, , .i m   Тогда  

1, , .mB S S     
Из ( )G iA N S  для 1, ,i m   заключаем, что 

( ).GA N B  Отсюда  

( ).GG AB N B   
Поэтому .B G  Так как  N F  – наследствен-

ная формация, то любая силовская подгруппа из 
B  является K-F -субнормальной в ней. Отсюда 

и условия ( ) ( )B   F  по теореме 3.1 следует 

.BF  Итак, доказано, что G принадлежит фор-

мации . N F                                                          

Следствие 3.4.1. Пусть F  – наследствен-
ная насыщенная формация, содержащая все 
нильпотентные группы. Если каждая цикличе-
ская примарная подгруппа группы G является 
абсолютно K-F -субнормальной в G, то G при-
надлежит .F  

Следствие 3.4.2. Пусть U  – формация всех 
сверхразрешимых групп. Если каждая силовская 
подгруппа группы G является абсолютно K-U -суб-
нормальной в G, то G сверхразрешима.  

Следствие 3.4.3. Пусть NA  – формация 
всех групп с нильпотентным коммутантом. Ес-
ли каждая силовская подгруппа группы G явля-
ется абсолютно K-NA -субнормальной в G, то 
G имеет нильпотентный коммутант. 

Следствие 3.4.4. Пусть 2N  – формация 
всех метанильпотентных групп. Если каждая 
силовская подгруппа группы G является абсо-
лютно K- 2N -субнормальной в G, то G мета-
нильпотентна. 
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4 Заключительные замечания. Открытые 
проблемы 

Отметим некоторые дальнейшие направле-
ния исследования групп с заданными системами 
абсолютно K-F -субнормальных (абсолютно 
F -субнормальных) подгрупп. 

Наряду с силовскими подгруппами на 
строение конечной группы также существенно 
влияют свойства вложения нормализаторов си-
ловских подгрупп (кратко, силовских нормализа-
торов) в группу. Отметим следующие мотиви-
рующие результаты.  Согласно известной теоре-
ме Глаубермана [16], если все силовские под-
группы группы самонормализуемы, то группа 
является p-группой для некоторого простого 
числа p. 

Пусть H – подгруппа группы G. Рассмотрим 
цепь подгрупп 

0 1 1 .n nH H H H H G            (4.1) 

Согласно [17] подгруппа H называется 
 -субнормальной в G, если либо ,H G  либо 

существует цепь (4.1) такая, что 1| : |i iH H   – 

простое число для любого 1, , .i n   
В работе [18] В.С. Монахов и В.Н. Княгина 

установили, что группа тогда и только тогда 
сверхразрешима, когда ее силовские нормализа-
торы  -субнормальны в G. Заметим, если фор-
мация F  совпадает с классом U  всех сверхраз-
решимых групп, то в любой разрешимой группе 
множества всех U -субнормальных, K- U -суб-
нормальных и  -субнормальных подгрупп сов-
падают. В произвольной группе всякая U -суб-
нормальная (K- U -субнормальная) подгруппа 
является  -субнормальной, (K- -субнормаль-
ной соответственно), обратное утверждение в 
общем случае неверно. 

Отметим еще один результат в этом направ-
лении. В [19]–[20] доказано, что если в группе G 
нормализатор любой силовской подгруппы суб-
модулярен, то G является сверхразрешимой 
группой, у которой все силовские подгруппы 
субмодулярны. При этом под субмодулярной 
подгруппой [21] понимается подгруппа H, для 
которой существует цепь (4.1) такая, что 1iH   – 

модулярная подгруппа в iH  для 1, , .i n   Здесь 

модулярная в G подгруппа – это модулярный 
элемент в решетке всех подгрупп группы G. 

В связи с перечисленными выше результа-
тами в работе [22] были начаты исследования 
групп, у которых нормализаторы силовских под-
групп являются F -субнормальными подгруппами, 
где F  – наследственная насыщенная формация. 

Поэтому представляет интерес следующая  
Проблема 4.1. Пусть F  – наследственная 

насыщенная формация. Описать строение групп, 
у которых силовские нормализаторы являются 
абсолютно F -субнормальными подгруппами. 

Частичное решение данной проблемы дает 
следующая теорема. 

Теорема 4.2. Пусть F  – разрешимая на-

следственная насыщенная формация и ( ).   F  

Тогда следующие утверждения попарно эквива-
лентны: 

(1) Группа G принадлежит F.  

(2) ( ) ( )G   F  и каждый силовский нор-

мализатор группы G является абсолютно F -суб-
нормальной подгруппой в G. 

(3) ( ) ( )G   F  и любая максимальная под-

группа, содержащая некоторый силовский нор-
мализатор группы G является F -субнормаль-
ной подгруппой в G. 

Проблема 4.3. Можно ли в теореме 4.2 от-
бросить требование разрешимости формации ?F  
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