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4.1. Cîñòàâüòå òàáëèöó ìîðôèçìîâ ïëîñêèõ äåðåâüåâ ñ ≤ 4 ð¼áðàìè.

4.2. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû íåòðèâèàëüíûõ ìîðôèçìîâ òîðè÷åñêèõ ðèñóíêîâ ñ

≤ 4 ð¼áðàìè.

4.3. Ïóñòü X ′ � êðèâàÿ, àôôèííàÿ ìîäåëü êîòîðîé çàäà¼òñÿ óðàâíåíèåì

y2 = x3 − x
è çàäàíà ôóíêöèÿ β′ = x2 íà íåé. Ïðîâåðüòå, ÷òî (X ′, β′) � ïàðà Áåëîãî, è
ïîñòðîéòå ìîðôèçì (X , β)→ (X ′, β′) ñòåïåíè 2.

4.4. Ïðîâåðüòå, ÷òî åñëè β � ôóíêöèÿ Áåëîãî, òî 4β(1 − β) � ÷èñòàÿ ôóíê-
öèÿ Áåëîãî.

Â íàøèõ îáîçíà÷åíèÿõ:[
(X , β) ∈∈ BEL(k)

]
=⇒

[(
X , 4β(1− β)

)
∈∈ BEL2(k)

]
4.5. Ïîëüçóÿñü êàêèì-ëèáî îïðåäåëåíèåì îðèåíòèðóåìîñòè ïîâåðõíîñòè, îáîñ-

íóéòå âîçìîæíîñòü ÷¼ðíî-áåëîé ðàñêðàñêè òðåóãîëüíèêîâ òð¼õöâåòíîé òðèàí-

ãóëÿöèè, ïðè êîòîðîé ëþáûå äâà òðåóãîëüíèê èìåþùèå îáùåå ðåáðî, áóäóò

ðàñêðàøåíû ïî-ðàçíîìó.

4.6. Ïðèìåíèòå ôóíêòîð paint ê êðèâîé ñ àôôèííîé ìîäåëüþ x3 + y3 = 1
è ôóíêöèåé Áåëîãî β = x3 íà íåé.

4.7. Ïðèìåíèòå ôóíêòîð clean ê êðèâîé ñ àôôèííîé ìîäåëüþ x3 + y3 = 1
è ôóíêöèåé Áåëîãî β = x3 íà íåé.

4.8. Ïðèìåíèòå ñòåïåíè ôóíêòîðà clean, òî åñòü ðàññìîòðèòå ïàðû

clean
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)
, clean

(
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))
, clean

(
clean

(
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(
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)))
, . . .

c êàêîé-íèáóäü ïðîñòîé íà÷àëüíîé ïàðîé (X , β) � ïîäîéä¼ò äàæå X = P1(C) è
β : z 7→ z. Íàðèñóéòå ïîëó÷àþùèåñÿ ïàðû Áåëîãî.

4.9* (äëÿ âëàäåþùèõ îñíîâàìè êîìáèíàòîðíîé òîïîëîãèè). Ñîïîñòàâü-
òå ïðèìåíåíèå ôóíêòîðà clean ñ îïåðàòîðîì áàðèöåíòðè÷åñêîãî ïîäðàçäåëå-

íèÿ.

4.10. Âîçüìèòå â êà÷åñòâå ïàð Áåëîãî íåñêîëüêî ïåðâûõ ìíîãî÷ëåíîâ ×åáû-

ø¼âà (P1(C),T2
n), ãäå Tn(z) = cos(n arccos z) è ïðèìåíèòå ê íèì ôóíêòîðû

decol ◦ paint è draw ◦ clean. Ñðàâíèòå ðåçóëüòàòû.
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