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Вещественное модифицированное уравнение Кортевега-де Фриза

vt + vxxx − 6v2vx = 0

является одним из самых известных интегрируемых нелинейных уравне-
ний. Наряду с вещественным модифицированным уравнением мКдФ су-
ществуют его комплексные формы, являющиеся членами иерархии АКНС.
Из условия совместности пары Лакса для комплексного уравнения мКдФ
вытекает следующая система уравнений

pt + pxxx − 6pqpx = 0,

qt + qxxx − 6pqqx = 0.

Полагая q = σp∗ в данной системе уравнений, где σ = ±1, получаем ком-
плексные уравнения мКдФ

pt + pxxx − 6σ|p|2px = 0.

Конечнозонные решения комплексных уравнений из иерархии АКНС давно
и хорошо известны. Известны также требования на риманову поверхность
и на параметры решения, соответствующие каждому типу комплексного
уравнения мКдФ. В отличие от случая комплексного уравнения, конечно-
зонные решения вещественного уравнения не являются широко известны-
ми. Нетрудно понять, для решений вещественного уравнения можно ис-
пользовать формулы для комплексного уравнения, наложив новые условия
на риманову поверхность, абелевы интегралы и на параметры решения.

Недавно автором и его учеником [1] была рассмотрена последователь-
ность пар Лакса для уравнений из иерархии вещественного уравнения мКдФ
и с помощью метода матрицы монодромии были найдены свойства римано-
вых поверхностей, ассоциированных с конечнозонными решениями уравне-
ний из данной иерархии. В настоящей работе даются условия на римановы
поверхности, абелевы интегралы и другие параметры, при выполнениии
которых для решения вещественного уравнения мКдФ становится верна
классическая формула Итса-Котлярова [2].

Хорошо известно, что решения уравнений КдФ и мКдФ связаны преоб-
разованием Миуры. Естественно, это приводит к наличию связи между ри-
мановыми поверхностями конечнозонных решений данных уравнений. Во
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второй части работы построены формулы конечнозонных решений веще-
ственного уравнения мКдФ в терминах тэта-функций римановых поверх-
ностей, ассоциированных с конечнозонными решениями обычного уравне-
ния КдФ. Для построения использовалась теорема о редукции многомерной
тэта-функции [3].
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