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9.1. Ðàññìîòðèòå êàñàòåëüíîå ðàññëîåíèå ê êîìïëåêñíîé ïðîåêòèâíîé
ïðÿìîé TP1(C). Ïîêðîéòå òîòàëüíîå ïðîñòðàíñòâî ýòîãî ðàññëîåíèÿ
êàðòàìè ñ ãîëîìîðôíûìè ôóíêöèÿìè ïåðåõîäà è äîêàæèòå åãî íåòðè-
âèàëüíîñòü.
9.2*. Ïîñòðîéòå ïðîåêòèâíóþ ïîâåðõíîñòü, êîòîðóþ åñòåñòâåííî áûëî
áû íàçâàòü ïðîåêòèâíûì êàñàòåëüíûì ðàññëîåíèåì íàä êîìïëåêñíîé
ïðîåêòèâíîé ïðÿìîé P1(C). Âû÷èñëèòå åãî ãîìîëîãèè è ñàìîïåðåñå÷å-
íèå êàíîíè÷åñêîãî êëàññà.

9.3. Ââåäèòå íà ïðîåêòèâíîé ïðÿìîé P1(C) ≈homeo S2 ðèìàíîâó
(íà ñàìîì äåëå êýëåðîâó) ìåòðèêó, ïðåâðàùàþùóþ ïðîåêòèâíóþ ïðÿ-
ìóþ â îäíîðîäíîå ðèìàíîâî ìíîãîîáðàçèå. Ðàññìîòðèòå êîìïàêòíîå
4-ìíîãîîáðàçèå ñ êðàåì � òàê íàçûâàåìîå unit-disk bundle, îáîçíà÷àåìîå
DTS2 , � ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé ïîäìíîæåñòâî ðàññëîåíèÿ TP1(C),
ñîñòîÿùåå èç âåêòîðîâ äëèíû ≤ 1. Ãîìåîìîðôíî ëè îíî ïðîèçâåäåíèþ
äâóìåðíîé ñôåðû íà äèñê?
9.4. Èäåíòèôèöèðóéòå êðàé (òî åñòü ãðàíèöó) îïðåäåë¼ííîãî â ïðåäû-
äóùåé çàäà÷å ìíîãîîáðàçèÿ ñ êðàåì DTS2 .
9.5**. Ñâÿæèòå òðóáêàìè1 âîñåìü ýêçåìïëÿðîâ ìíîãîîáðàçèÿ DTS2

ïî ñõåìå Å8 t t t t tt t t. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ êàæäîé
ïàðû ýêçåìïëÿðîâ,
ñâÿçàííûõ ðåáðîì ýòîãî ãðàôà, ïðîèçâîäèòñÿ îòîæäåñòâëåíèå, ñîñòî-
ÿùåå â òîì, ÷òî íà êàæäîé ñôåðå âûäåëÿåòñÿ ìàëûé êðóæîê, íàä
êîòîðûì ðàññëîåíèå äèñêîâ òðèâèàëèçóåòñÿ, òî åñòü èíòåðïðåòèðóåòñÿ
êàê ïðîèçâåäåíèå äâóõ äèñêîâ, à çàòåì áàçà êàæäîãî èç ïðîèçâåäåíèé
îòîæäåñòâëÿåòñÿ ñî ñëîåì äðóãîãî. Îáîçíà÷èì 1

2E8 ïîëó÷åííîå ìíîãî-
îáðàçèå ñ êðàåì ΣP (ýòî � òðàäèöèîííîå îáîçíà÷åíèå ãîìîëîãè÷åñêîé

ñôåðû Ïóàíêàðå). Âû÷èñëèâ ãîìîëîãèè, óáåäèòåñü, ÷òî, ñîãëàñíî îäíîé
òåîðåìå Ôðèäìàíà, ýòî ìíîãîîáðàçèå ñ îáðàù¼ííîé îðèåíòàöèåé Σ−

P
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êðàé ôàëüøèâîãî øàðà, êîòîðûé îáîçíà÷èì ∆4. Ââåäèòå òîïîëîãè÷åñêîå
ìíîãîîáðàçèå ME8 := 1

2E8 ∪ΣP ∆4 è �äîêàæèòå� (ïîëüçóÿñü òåîðåìîé

Â.À. Ðîõëèíà ), ÷òî ýòî ìíîãîîáðàçèå íå äîïóñêàåò ãëàäêîé ñòðóêòóðû.

9.6**. Ïîñòðîéòå ïîëíóþ àëãåáðàè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü òèïà ñå-

ìåéñòâî ýëëèïòè÷åñêèõ êðèâûõ, ìíîæåñòâî ãëàäêèõ ñòðóêòóð íà
êîòîðîé áåñêîíå÷íî.

22 àïðåëÿ, Ã.Á. Øàáàò

1Ìíå íå óäàëîñü íàéòè õîðîøèé ïåðåâîä àíãëèéñêîãî ñëîâà plumbing. Ôè-

ãóðèðóþùåå â ðóññêîÿçû÷íîì èíòåðíåòå ñëîâî ïëàììèíã ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìíå

íåïðèåìëåìûì.
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