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Ïóñòü p, q ∈ N>0 âçàèìíî ïðîñòû. Ðåàëèçóåì òð¼õìåðíóþ ñôåðû êàê C ⊃ S3 := {(z, w) |
zz + ww = 1} è îïðåäåëèì äåéñòâèå öèêëè÷åñêîé ãðóïïû Cp =: 〈ρ〉 íà ñôåðå, ïîðîæä¼ííîå

âðàùåíèåì

ρ : S3 −→ S3 : (z, w) 7→ (e
2πi
p z, e

2πiq
p w)

Ëèíçîâûì ïðîñòðàíñòâîì íàçûâàåòñÿ ôàêòîð-ïðîñòðàíñòâî

L(p; q) :=
S3

〈ρ〉
.

8.1. Âû÷èñëèòå ôóíäàìåíòàëüíóþ ãðóïïó ïðîñòðàíñòâà

π1
(
L(p; q)

)
.

8.2. Âû÷èñëèòå ãðóïïó èçîìåòðèé ïðîñòðàíñòâà L(2; 1).

8.3. Ðåàëèçóéòå ëèíçîâûå ïðîñòðàíñòâà êàê åäèíè÷íûé òð¼õ-

ìåðíûé øàð ñ íåêîòîðûìè îòîæäåñòâëåíèÿìè íà ãðàíèöå.

8.4*. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîñòðàíñòâà L(5; 1) è L(5; 2) íå ãîìåî-

ìîðôíû.

8.5**. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîñòðàíñòâà L(7; 1) è L(7; 2) ãîìîòî-

ïè÷åñêè ýêâèâàëåíòíû, íî íå ãîìåîìîðôíû.

Òðè çàäà÷è î ãèïåðáîëè÷åñêîé ãåîìåòðèè:

8.6. Ïîñòðîéòå èçîìåòðèþ ìåæäó ïîëóïðîñòðàíñòâîì

H3 := {(x, y, z) ∈ R3 | z > 0} ñ ðèìàíîâîé ìåòðèêîé
(dx)2+(dy)2+(dz)2

z2

è øàðîì B3 := {(X, Y, Z) ∈ R3 | X2 + Y 2 + Z2 < 1} ñ ðèìàíîâîé

ìåòðèêîé 4 (dX)2+(dY )2+(dZ)2

1−(X2+Y 2+Z2)2
. Îïðåäåëèòå ãðóïïû èçîìåòðèé ýòèõ

ïðîñòðàíñòâ è óñòàíîâèòå èõ èçîìîðôíîñòü.

8.7. Ïîñòðîéòå êîìïàêòíîå òð¼õìåðíîå ìíîãîîáðàçèå, óíèâåð-

ñàëüíàÿ íàêðûâàþùàÿ êîòîðîãî èçîìåòðè÷íà ïîëóïëîñêîñòè H3

èç ïðåäûäóùåé çàäà÷è.

8.8. Ïîñòðîéòå íåêîìïàêòíîå òð¼õìåðíîå ìíîãîîáðàçèå, óíè-

âåðñàëüíàÿ íàêðûâàþùàÿ êîòîðîãî èçîìåòðè÷íà ïîëóïëîñêîñòè

H3 èç ïðåäûäóùåé çàäà÷è è îáú¼ì êîòîðîãî êîíå÷åí.
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