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Ñòðóêòóðû íà ìíîãîîáðàçèÿõ, ëèñòîê 5

Íèæå ñëîâî ïîâåðõíîñòü îçíà÷àåò êîìïàêòíàÿ ñâÿçíàÿ îðèåíòèðóåìàÿ

ïîâåðõíîñòü.

5.1. Äîêàæèòå, ÷òî ãîìîòîïè÷åñêè ýêâèâàëåíòíûå ïîâåðõíîñòè ãî-
ìåîìîðôíû.

5.2. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáàÿ ïîâåðõíîñòü äîïóñêàåò ãëàäêóþ ñòðóê-
òóðó.
Óêàçàíèå. Âîñïîëüçóéòåñü òðèàíãóëèðóåìîñòüþ ïîâåðõíîñòåé.

5.3. Ïðèâåäèòå ïðèìåð êîìïàêòíîé êîìïëåêñíîé àëãåáðàè÷åñêîé
ïîâåðõíîñòè ïðîèçâîëüíîãî ðîäà.

5.4. (Äëÿ çíàêîìûõ ñ ãåîìåòðèåé Ëîáà÷åâñêîãî, ðåàëèçîâàííîé
êàê âåðõíÿÿ ïîëóïëîñêîñòü H := {z ∈ C | Im(z) > 0). Ïîñòðîéòå
ïðàâèëüíûé âîñüìèóãîëüíèê íà âåðõíåé ïîëóïëîñêîñòè (íàïðèìåð,
êîíôîðìíî îòîáðàçèâ âåðõíþþ ïîëóïëîñêîñòü íà åäèíè÷íûé êðóã) è
ðàññìîòðèòå çàìîùåíèå âåðõíåé ïîëóïëîñêîñòè, îòðàæàÿ âîñüìèóãîëü-
íèêè îòíîñèòåëüíî èõ ñòîðîí. Ðàññìîòðèòå ñîõðàíÿþùóþ ýòî çàìîùåíèå
ãðóïïó äðîáíî-ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàíèé âåðõíåé ïîëóïëîñêîñòè

Γ ⊂ PSL2(R) :=

{
z 7→ az + b

cz + d

}
.

Íàéäèòå îáðàçóþùèå A1, B1, A2, B2 ãðóïïû Γ, ïîçâîëÿþùóþ ïðåäñòà-
âèòü ýòó ãðóïïó â âèäå

Γ = 〈A1, B1, A2, B2

∣∣A1B1A
−1
1 B−1

1 A2B2A
−1
2 B−1

2 = 1〉.
Êàêîâ ðîä ïîâåðõíîñòè H/Γ? Îïðåäåëèòå êîìïëåêñíóþ ñòðóêòóðó íà
ýòîé ïîâåðõíîñòè.
Îäèí èç âîçìîæíûõ ñîâåòîâ. Ïîäñìîòðèòå îòâåò â êíèãå Ñâåòëàíû
Êàòîê "Ôóêñîâû ãðóïïû".

5.5*. Âû÷èñëèòå ãðóïïó áèãîëîìîðôíûõ àâòîìîðôèçìîâ ïîâåðõíî-
ñòè H/Γ èç ïðåäûäóùåé çàäà÷è.

5.6*. Íàéäèòå àëãåáðàè÷åñêóþ êðèâóþ, áèãîëîìîðôíî ýêâèâàëåíòíóþ
ïîâåðõíîñòè H/Γ èç äâóõ ïðåäûäóùåé çàäà÷.
Óêàçàíèå. Ñíà÷àëà äîêàæèòå, ÷òî ñ òî÷íîñòüþ äî áèðåãóëÿðíîãî
èçîìîðôèçìà ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííàÿ êðèâàÿ òîãî æå ðîäà, ÷òî H/Γ,
ñ òîé æå ãðóïïîé àâòîìîðôèçìîâ.
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