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Â.À.Àëåêñååâ. Ìîäåëè Êóëèêîâà ïîâåðõíîñòåé K3 ñ èíâîëþ-

öèåé

Ìû îïèñûâàåì âûðîæäåíèÿ è êîìïàêòèôèêàöèè ïðîñòðàíñòâ ìîäó-
ëåé ïîâåðõíîñòåé K3 ñ àíòèñèìïëåêòè÷åñêîé èíâîëþöèåé. Ñîâìåñòíàÿ
ðàáîòà ñ Ôèëèïïîì Ýíãåëåì.

È.À.Àíòèïîâà. Ïðåîáðàçîâàíèå Ìåëëèíà ðàöèîíàëüíûõ ôóíê-

öèé ñ êâàçèýëëèïòè÷åñêèìè çíàìåíàòåëÿìè

Ôóíäàìåíòàëüíîå ñâîéñòâî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ìåëëèíà, ïî-ñóùåñòâó
îïðåäåëÿþùåå ñôåðû åãî ïðèìåíåíèé, ýòî ñîîòâåòñòâèå ìåæäó àñèìï-
òîòè÷åñêèì ïîâåäåíèåì ôóíêöèè-îðèãèíàëà è îñîáåííîñòÿìè ïðåîáðà-
çîâàííîé ôóíêöèè. Â ìíîãîìåðíîì ñëó÷àå ïàðà âûïóêëûõ îáëàñòåé
Θ, U ⊂ Rn êîäèðóåò ôóíêöèîíàëüíûå ïðîñòðàíñòâà MU

Θ ,W
Θ
U , ñîñòîÿùèå

èç ãîëîìîðôíûõ ôóíêöèé â ïîäõîäÿùèõ îáëàñòÿõ è ïåðåâîäèìûå äðóã
â äðóãà ïðÿìûì è îáðàòíûì ïðåîáðàçîâàíèÿìè Ìåëëèíà. Îáëàñòè Θ è
U ïðåäîïðåäåëÿþò àñèìïòîòèêó ôóíêöèé â êëàññàõ MU

Θ è WΘ
U ñîîòâåò-

ñòâåííî. Â äîêëàäå ðå÷ü ïîéä¼ò î ñâîéñòâàõ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ìåëëèíà
ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé ñ êâàçèýëëèïòè÷åñêèìè çíàìåíàòåëÿìè, îòðà-
æàþùèõ ñïåöèôèêó ìíîãîìåðíîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî ñîîòâåòñòâèÿ.

Â.Â.Áàòûðåâ. Ìèíèìàëüíûå ìîäåëè íåâûðîæäåííûõ òîðè÷å-

ñêèõ ãèïåðïîâåðõíîñòåé

Â íàñòîÿùåì äîêëàäå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ ìèíèìàëü-
íûõ áèðàöèîíàëüíûõ ìîäåëåé â êëàññå ïðîèçâîëüíûõ íåâûðîæäåííûõ
ãèïåðïîâåðõíîñòåé Z â d-ìåðíîì àëãåáðàè÷åñêîì òîðå T . Â äîêëàäå ïðåä-
ëàãàåòñÿ êîìáèíàòîðíûé ìåòîä äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìèíèìàëüíîé ìîäåëè, êî-
òîðûé èñïîëüçóåò ìíîãîãðàííèê Íüþòîíà P ìíîãî÷ëåíà Ëîðàíà f , îïðå-
äåëÿþùåãî óðàâíåíèå ãèïåðïîâåðõíîñòè Z. Îñîáåííî ïðèìå÷àòåëüíûì â
ýòîì ìåòîäå ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïî èñõîäíîìó öåëî÷èñëåííîìó ìíîãîãðàí-
íèêó P îäíîçíà÷íî ñòðîèòñÿ íåêîòîðûé äðóãîé d-ìåðíûé, â îáùåì ñëó-
÷àå ðàöèîíàëüíûé, ìíîãîãðàííèê P̃ , îïðåäåëÿþùèé ïðîåêòèâíîå òîðè-
÷åñêîå ìíîãîîáðàçèå Ṽ , â êîòîðîì çàìûêàíèå Z̃ àôôèííîé ãèïåðïîâåðõ-
íîñòè Z èìååò íå áîëåå ÷åì êàíîíè÷åñêèå îñîáåííîñòè è ïîëóîáèëüíûé
êàíîíè÷åñêèé êëàññ. Ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäëàãàåìûé ìåòîä áûë îáíàðó-
æåí àâòîðîì 30 ëåò íàçàä â ñâÿçè ñ çåðêàëüíîé ñèììåòðèåé è ìèíèìàëü-
íûìè ìîäåëÿìè Êàëàáè-ßó â ñëó÷àå, êîãäà P ÿâëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìûì
�ðåôëåêñèâíûì ìíîãîãðàííèêîì�.
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Â.Ê.Áåëîøàïêà. Ãðóïïû áèðàöèîíàëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé â

CR-ãåîìåòðèè

Â CR-ãåîìåòðèè ðàçðàáîòàíà òåõíèêà (ìåòîä ìîäåëüíîé ïîâåðõíî-
ñòè), ïîçâîëÿþùàÿ ñâîäèòü îñíîâíûå âîïðîñû (êëàññèôèêàöèÿ, àâòîìîð-
ôèçìû, èíâàðèàíòû) äëÿ ãëàäêèõ èëè âåùåñòâåííî àíàëèòè÷åñêèõ ìíî-
ãîîáðàçèé ê âîïðîñàì äëÿ èõ êàñàòåëüíûõ ìîäåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé, êî-
òîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãðàôèêè âåùåñòâåííî ïîëèíîìèàëüíûõ îòîá-
ðàæåíèé. Â ñèëó ýòîãî îòâåòû íà òå æå ñàìûå âîïðîñû äëÿ ìîäåëüíûõ
ïîâåðõíîñòåé ïðåäñòàâëÿþò îñîáóþ öåííîñòü. Â ÷àñòíîñòè, âíèìàòåëüíî-
ìó èçó÷åíèþ áûëà ïîäâåðãíóòà êàê ãðóïïà ãîëîìîðôíûõ àâòîìîðôèçìîâ
ìîäåëüíîé ïîâåðõíîñòè, òàê è ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé àëãåáðà Ëè. Íåäàâ-
íî (2021) áûëà äîêàçàíà òåîðåìà î áèðàöèîíàëüíîñòè ýòîé ãðóïïû. Äëÿ
ñïðàâåäëèâîñòè ýòîé òåîðåìû òðåáóþòñÿ äâà óñëîâèÿ: ãîëîìîðôíîé îä-
íîðîäíîñòè (òðàíçèòèâíîñòü äåéñòâèÿ ãðóïïû àâòîìîðôèçìîâ) è íåâû-
ðîæäåííîñòè (ýòî óñëîâèå ðàâíîñèëüíî êîíå÷íîìåðíîñòè ãðóïïû è âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ äâà òðåáîâàíèÿ: ãîëîìîðôíîé íåâûðîæäåííîñòè è êîíå÷íîñòè
òèïà). Íàðóøåíèå ëþáîãî èç óñëîâèé äåëàåò óòâåðæäåíèå î áèðàöèîíàëü-
íîñòè íåâåðíûì. Ïðè÷åì òåîðåìà äîïîëíèòåëüíî, êðîìå óòâåðæäåíèÿ î
áèðàöèîíàëüíîñòè êàæäîãî àâòîìîðôèçìà, ñîäåðæèò óòâåðæäåíèå î ðàâ-
íîìåðíîé (ñ÷èòàåì N � ðàçìåðíîñòü îáúåìëþùåãî ïðîñòðàíñòâà ôèêñè-
ðîâàííîé) îöåíêå ñòåïåíè D(N) àâòîìîðôèçìîâ. Îòìåòèì, ÷òî èìåþùà-
ÿñÿ îöåíêà D(N) ≤ N4 2N (NN)3, ïî-âèäèìîìó, äàëåêà îò òî÷íîé.

Òàêèì îáðàçîì, ãðóïïû àâòîìîðôèçìîâ âñåõ íåâûðîæäåííûõ ãîëî-
ìîðôíî îäíîðîäíûõ ìîäåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîä-
ãðóïïû ãðóïïû Êðåìîíû îãðàíè÷åííîé ñòåïåíè. Â ðàáîòå Ä. Çàéöåâà
è À.Õàêëáåððè (1995) áûëà ïðåäëîæåíà àëãåáðî-ãåîìåòðè÷åñêàÿ êîí-
ñòðóêöèÿ, îïèñûâàþùàÿ òàêèå ãðóïïû. Îäíàêî ýòà êîíñòðóêöèÿ ðàáîòà-
åò ïðè íåêîòîðîì ïðåäïîëîæåíèè, êîòîðîå, êàê ïðàâèëî, íå âûïîëíåíî
äëÿ ãðóïï ìîäåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé. Âîçíèêàåò âîïðîñ îá îïèñàíèè ïîä-
ãðóïï ãðóïïû Êðåìîíû îãðàíè÷åííîé ñòåïåíè, êîòîðîå ïðèìåíèìî äëÿ
ãðóïï ãîëîìîðôíûõ àâòîìîðôèçìîâ ìîäåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé.

À.Á.Æåãëîâ. Àëãåáðî-ãåîìåòðè÷åñêèå ñâîéñòâà ñïåêòðàëüíûõ

ìíîãîîáðàçèé êâàçèýëëèïòè÷åñêèõ êîëåö

Ïîíÿòèå êâàçèýëëèïòè÷åñêèõ êîëåö ïîÿâèëîñü â ðåçóëüòàòå ïîïûò-
êè êëàññèôèêàöèè øèðîêîãî êëàññà êîììóòàòèâíûõ êîëåö îïåðàòî-
ðîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ â òåîðèè èíòåãðèðóåìûõ ñèñòåì, òàêèõ êàê êîëüöà
êîììóòèðóþùèõ äèôôåðåíöèàëüíûõ, ðàçíîñòíûõ, äèôôåðåíöèàëüíî-
ðàçíîñòíûõ è ò.ä. îïåðàòîðîâ. Îíè ñîäåðæàòñÿ â íåêîòîðîì íåêîììóòà-
òèâíîì �óíèâåðñàëüíîì� êîëüöå � ÷èñòî àëãåáðàè÷åñêîì àíàëîãå êîëü-
öà ïñåâäîäèôôåðåíöèàëüíûõ îïåðàòîðîâ íà ìíîãîîáðàçèè è äîïóñêàþò
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(ïðè íåêîòîðûõ ñëàáûõ îãðàíè÷åíèÿõ) óäîáíîå àëãåáðî-ãåîìåòðè÷åñêîå
îïèñàíèå. Ýòî îïèñàíèå ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì îáîáùåíèåì êëàññèôèêà-
öèè êîëåö êîììóòèðóþùèõ îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ èëè ðàç-
íîñòíûõ îïåðàòîðîâ, îïèñàííîé â ðàáîòàõ Êðè÷åâåðà, Íîâèêîâà, Ìàì-
ôîðäà, Ìóëàñå. Óæå â ñëó÷àå ðàçìåðíîñòè äâà èìåþòñÿ ñóùåñòâåííûå
îãðàíè÷åíèÿ íà ãåîìåòðèþ ñïåêòðàëüíûõ ìíîãîîáðàçèé, â ñâÿçè ñ ÷åì
âîçíèêàåò âîïðîñ îá èõ êëàññèôèêàöèè. ß ðàññêàæó î íåäàâíèõ ðåçóëü-
òàòàõ â ýòîì íàïðàâëåíèè, â ÷èñëå êîòîðûõ � óäèâèòåëüíûå ïðèìåðû
Â.Ñ.Êóëèêîâà ñïåêòðàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé îáùåãî òèïà.

Ô.Ë. Çàê. Ìíîãîîáðàçèÿ ñ àáåëåâîé ãðóïïîé ìîíîäðîìèè

ÏóñòüXn ⊂ PN íåîñîáîå êîìïëåêñíîå àëãåáðàè÷åñêîå ìíîãîîáðàçèå, à
Y ⊂ X åãî íåîñîáîå ãèïåðïëîñêîå ñå÷åíèå. Èç òåîðèè Ëåôøåöà èçâåñòíî,
÷òî åñòåñòâåííîå îòîáðàæåíèå ãîìîëîãèé ρi : Hi(Y,Q)→ Hi(X,Q) ÿâëÿ-
åòñÿ èçîìîðôèçìîì ïðè i < n− 1 è ýïèìîðôèçìîì ïðè i = n− 1. Èñ÷å-
çàþùèå ãîìîëîãèè Van = Ker ρn−1 ïîðîæäàþòñÿ èñ÷åçàþùèìè öèêëàìè
Ëåôøåöà, ñîîòâåòñòâóþùèìè îñîáûì òî÷êàì îáùåãî ïó÷êà ãèïåðïëîñ-
êèõ ñå÷åíèé, âêëþ÷àþùåãî Y . Íà ãîìîëîãèÿõ H∗(Y,Q) äåéñòâóåò ãðóïïà
ìîíîäðîìèè Γ, ÿâëÿþùàÿñÿ ïðåäñòàâëåíèåì ôóíäàìåíòàëüíîé ãðóïïû
π1(PN ∗ \ X∗), ãäå X∗ äâîéñòâåííîå ìíîãîîáðàçèå, ïðè÷¼ì ýòî äåéñòâèå
òðèâèàëüíî òîëüêî íà Hi(Y,Q) ïðè i 6= n − 1. Åñëè äâîéñòâåííîå ìíî-
ãîîáðàçèå X∗ íå ÿâëÿåòñÿ ãèïåðïîâåðõíîñòüþ, òî î÷åâèäíî, ÷òî Van è Γ
òðèâèàëüíû. Â äîêëàäå, îñíîâàííîì íà (åùå íå çàêîí÷åííîé) ñîâìåñòíîé
ðàáîòå ñ Ñ.Ì.Ëüâîâñêèì, èññëåäóþòñÿ ìíîãîîáðàçèÿX, äëÿ êîòîðûõX∗

ãèïåðïîâåðõíîñòü, à ãðóïïà Γ àáåëåâà èëè, ÷òî ýêâèâàëåíòíî, Van ïî-
ðîæäàåòñÿ åäèíñòâåííûì öèêëîì Ëåôøåöà. Îòâåò çàâèñèò îò ÷¼òíîñòè
n. Åñëè n íå÷¼òíî, òî Van îäíîìåðíî è Γ ' Z/2Z; òàê áûâàåò òîãäà è
òîëüêî òîãäà, êîãäà äâîéñòâåííàÿ ãèïåðïîâåðõíîñòü X∗ íîðìàëüíà. Åñ-
ëè æå n ÷¼òíî, òî Van = 0 è ãðóïïà Γ òðèâèàëüíà; òàê áûâàåò òîãäà è
òîëüêî òîãäà, êîãäà äâîéñòâåííàÿ ãèïåðïîâåðõíîñòü X∗ íå èìååò êàñïîâ
â êîðàçìåðíîñòè îäèí. Òàêèå ìíîãîîáðàçèÿX ðàñïàäàþòñÿ íà äâà êëàññà
� ïðîäîëæàåìûå è íåïðîäîëæàåìûå.

Äëÿ ïîíèìàíèÿ äîêëàäà íå òðåáóåòñÿ çíàíèÿ òåîðèè Ëåôøåöà, âñå
íåîáõîäèìîå áóäåò ðàññêàçàíî.

Þ.Ã. Çàðõèí. Ñàìûå íåàëãåáðàè÷åñêèå êîìïëåêñíûå òîðû �

àëãåáðàè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ

Èñïîëüçóÿ òåîðèþ Ãàëóà, ìû ÿâíî ñòðîèì (â ëþáîé êîìïëåêñíîé ðàç-
ìåðíîñòè áîëüøå 1) ïðîñòûå êîìïëåêñíûå òîðû àëãåáðàè÷åñêîé ðàçìåð-
íîñòè 0 ñ íóëåâûì ÷èñëîì Ïèêàðà. Äîêëàä îñíîâàí íà ñîâìåñòíîé ðàáîòå
Ò.Áàíäìàí è äîêëàä÷èêà.

3



À.Ä.Ìåäíûõ. Îáúåìû óçëîâ è çàöåïëåíèé â ïðîñòðàíñòâàõ ïî-

ñòîÿííîé êðèâèçíû

Ãåîìåòðèÿ óçëîâ è çàöåïëåíèé, êàê íàóêà, âîçíèêëà â 70-õ ãîäàõ ïðî-
øëîãî âåêà â ðàáîòàõ àíãëèéñêîãî ìàòåìàòèêà Ðîáåðòà Ðàéëè è àìåðè-
êàíñêîãî ìàòåìàòèêà Óèëüÿìà Òåðñòîíà. Îñíîâíàÿ èäåÿ çàêëþ÷àëàñü
â òîì, ÷òîáû íà äîïîëíåíèþ ê óçëó èëè ìíîãîêîìïîíåíòíîìó çàöåï-
ëåíèþ ââåñòè ãåîìåòðè÷åñêóþ ñòðóêòóðó. Íà óäèâëåíèå, íàèáîëåå ïîä-
õîäÿùåé ãåîìåòðèåé çäåñü îêàçàëàñü ãåîìåòðèÿ Ëîáà÷åâñêîãî. Ýòà æå
ãåîìåòðèÿ îõâàòûâàåò �ïî÷òè âñå� òðåõìåðíûå ìíîãîîáðàçèÿ. Çà ýòîò ðå-
çóëüòàò Ó.Òåðñòîí â 1983 ãîäó ïîëó÷èë Ôèëäñîâñêóþ ïðåìèþ. Îäíàêî,
åñòü åùå ñåìü ãåîìåòðèé, îïèñûâàþùèõ òðåõìåðíûå ìíîãîîáðàçèÿ è, â
÷àñòíîñòè, ðàñïîëîæåííûå â íèõ óçëû.

Öåëü äîêëàäà � ðàññêàçàòü êàêèì îáðàçîì íà óçëàõ âîçíèêàåò åâ-
êëèäîâà, ñôåðè÷åñêàÿ è ãèïåðáîëè÷åñêàÿ ãåîìåòðèè. Áóäóò ïðèâåäåíû
òî÷íûå àíàëèòè÷åñêèå ôîðìóëû äëÿ âû÷èñëåíèÿ îáúåìîâ âîçíèêàþùèõ
ïðè ýòîì êîíè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé.

Â.Ë.Ïîïîâ. Ðåàëèçàöèÿ ñèñòåì è ðåøåòîê êîðíåé â ÷èñëîâûõ

ïîëÿõ

Êàê èçâåñòíî, ñèñòåìà êîðíåé òèïà G2 ðåàëèçóåòñÿ â âèäå ìíîæåñòâà
öåëûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ÷èñåë ñ íîðìîé 1 èëè 3 â êðóãîâîì ïîëå, ïîðîæ-
äåííîì êîðíåì êóáè÷åñêèì èç åäèíèöû. Ðàçâèâàÿ ýòî íàáëþäåíèå, ÿ îá-
ñóæó âîçìîæíîñòü åñòåñòâåííîé ðåàëèçàöèè ñèñòåì è ðåøåòîê êîðíåé â
÷èñëîâûõ ïîëÿõ.

Â.Â.Ïðæèÿëîâñêèé. Ñëîè ìîäåëåé Ëàíäàó�Ãèíçáóðãà íàä áåñ-

êîíå÷íîñòüþ

Â 1977 ãîäó Â.Ñ.Êóëèêîâ êëàññèôèöèðîâàë âûðîæäåíèÿ ïîâåðõíî-
ñòåé òèïà K3. Â çåðêàëüíîé ñèììåòðèè îíè âîçíèêàþò êàê âûðîæäå-
íèÿ ñëîåâ ìîäåëåé Ëàíäàó�Ãèíçáóðãà òðåõìåðíûõ ìíîãîîáðàçèé Ôàíî ê
ñëîþ íàä áåñêîíå÷íîñòüþ. Ìîíîäðîìèÿ òàêèõ âûðîæäåíèé ìàêñèìàëüíî
óíèïîòåíòíà, è ãåîìåòðèÿ ñëîÿ íàä áåñêîíå÷íîñòüþ ñâÿçàíà ñ èíâàðèàí-
òàìè èñõîäíîãî ìíîãîîáðàçèÿ Ôàíî.

Â äîêëàäå ìû îáñóäèì îáîáùåíèå ýòîãî íàáëþäåíèÿ íà âûñøèå ðàç-
ìåðíîñòè. Ìû îáñóäèì è â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðîâåðèì íåêîòîðûå ãèïî-
òåçû î òîì, êàê óñòðîåí ñëîé íàä áåñêîíå÷íîñòüþ, è èõ ñâÿçü ñ ãèïîòåçàìè
Êàâàìàòû è Êîëëàðà�Êñþ.
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À.Ã.Ñåðãååâ. Ñïèíîðíàÿ ãåîìåòðèÿ è óðàâíåíèÿ Çàéáåðãà�

Âèòòåíà

Óðàâíåíèÿ Çàéáåðãà�Âèòòåíà, íàéäåííûå â êîíöå ïðîøëîãî ñòîëå-
òèÿ, îñòàþòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ îòêðûòèé â ãëàäêîé òîïîëîãèè è ãåî-
ìåòðèè 4-ìåðíûõ ðèìàíîâûõ ìíîãîîáðàçèé. Òàêæå, êàê óðàâíåíèÿ ßíãà�
Ìèëëñà, îíè ÿâëÿþòñÿ ïðåäåëüíûì ñëó÷àåì áîëåå îáùåé ñóïåðñèììåò-
ðè÷íîé òåîðèè ßíãà�Ìèëëñà. Íî â îòëè÷èå îò óðàâíåíèé ßíãà�Ìèëëñà,
êîòîðûå îáû÷íî àññîöèèðóþòñÿ ñ íåàáåëåâûìè êàëèáðîâî÷íûìè ãðóïïà-
ìè, óðàâíåíèÿ Çàéáåðãà�Âèòòåíà àáåëåâû, îäíàêî íå èíâàðèàíòíû îò-
íîñèòåëüíî èçìåíåíèÿ ìàñøòàáà. Ïîýòîìó äëÿ òîãî, ÷òîáû èçâëå÷ü èç
íèõ ïîëåçíóþ èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìî ââîäèòü â íèõ ìàñøòàáíûé ïà-
ðàìåòð λ è ðàññìàòðèâàòü ïðåäåë λ → ∞. Ýòî òàê íàçûâàåìûé àäèàáà-
òè÷åñêèé ïðåäåë, èçó÷àåìûé â äîêëàäå.

À.Ñ.Òèõîìèðîâ. Ìîäóëè ïó÷êîâ ðàíãà äâà ñ íå÷åòíûì äåòåð-

ìèíàíòîì íà ïðîåêòèâíîì ïðîñòðàíñòâå

Ìû îïèñûâàåì íîâûå íåïðèâîäèìûå êîìïîíåíòû ïðîñòðàíñòâà ìîäó-
ëåé ïîëóñòàáèëüíûõ ïó÷êîâ ðàíãà äâà íà ïðîåêòèâíîì ïðîñòðàíñòâå, îá-
ùèå òî÷êè êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò ïó÷êàì ñ íóëüìåðíûìè îñîáåííîñòÿìè
ëèáî îñîáåííîñòÿìè ñìåøàííîé ðàçìåðíîñòè. Ìû äîêàçûâàåì, ÷òî ïðî-
ñòðàíñòâà ìîäóëåé òàêèõ ïó÷êîâ ñ êëàññàìè ×åðíà (c1, c2, c3) = (−1, 2n, 0)
è (c1, c2, c3) = (0, 2n, 0) âñåãäà ñîäåðæàò ïî êðàéíåé ìåðå îäíó ðàöèîíàëü-
íóþ íåïðèâîäèìóþ êîìïîíåíòó. Êàê ïðèëîæåíèå, ìû äîêàçûâàåì, ÷òî
÷èñëî òàêèõ êîìïîíåíò íåîãðàíè÷åííî ðàñòåò ñ ðîñòîì âòîðîãî êëàññà
×åðíà. Ýòî ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ñ ×.Àëìåéäîé è Ì.Æàðäèìîì.

À.Ñ.Òðåïàëèí. Êëàññèôèêàöèÿ ïîâåðõíîñòåé äåëü Ïåööî ñòå-

ïåíè 8 áåç òî÷åê

Ïóñòü k � àëãåáðàè÷åñêè íåçàìêíóòîå ïîëå õàðàêòåðèñòèêè 0. Â äî-
êëàäå ìû îïèøåì áèðåãóëÿðíóþ è áèðàöèîíàëüíóþ êëàññèôèêàöèþ ïî-
âåðõíîñòåé äåëü Ïåööî ñòåïåíè 8 áåç k-òî÷åê â òåðìèíàõ ãðóïïû Áðàó-
ýðà. Êðîìå òîãî, ìû îïèøåì ìèíèìàëüíûå ïîâåðõíîñòè, áèðàöèîíàëüíî
ýêâèâàëåíòíûå ëþáîé çàäàííîé ïîâåðõíîñòè äåëü Ïåööî ñòåïåíè 8 áåç k-
òî÷åê. Â ÷àñòíîñòè, áóäóò îïèñàíû áèðàöèîíàëüíî æ¼ñòêèå ïîâåðõíîñòè
äåëü Ïåööî ñòåïåíè 8 áåç òî÷åê.

Í.À.Òþðèí. Î ëàãðàíæåâîé ãåîìåòðèè àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãî-

îáðàçèé

Àëãåáðàè÷åñêîå ìíîãîîáðàçèå ïî ñàìîìó ñâîåìó îïðåäåëåíèþ ìîæåò
áûòü ñíàáæåíî êýëåðîâîé ôîðìîé öåëî÷èñëåííîãî òèïà, êîòîðóþ ìîæíî
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ðàññìàòðèâàòü êàê ñèìïëåêòè÷åñêóþ ôîðìó, îòíîñèòåëüíî êîòîðîé åñòå-
ñòâåííûì îáðàçîì âîçíèêàåò óñëîâèå ëàãðàíæåâîñòè äëÿ âåùåñòâåííûõ
ïîäìíîãîîáðàçèé òîé æå ðàçìåðíîñòè, ÷òî è èñõîäíîå ìíîãîîáðàçèå. Òà-
êèì îáðàçîì, âîçíèêàåò çàäà÷à êëàññèôèêàöèè ëàãðàíæåâûõ ïîäìíîãî-
îáðàçèé. Íåñìîòðÿ íà åñòåñòâåííîñòü ýòîé çàäà÷è, íå òàê ìíîãî ïîëíûõ
ðåçóëüòàòîâ áûëî ïîëó÷åíî äàæå â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå � ïðîåêòèâíîé
ïëîñêîñòè. Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû äâà ñþæåòà: ïåðâûé îïèñûâàåò ïî-
ñòðîåíèå íåñòàíäàðòíûõ ëàãðàíæåâûõ òîðîâ â òîðè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçè-
ÿõ, âòîðîé ïðåäëàãàåò ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ áîëüøîãî ÷èñëà íîâûõ ïðèìå-
ðîâ íà àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèÿõ ñ òîðè÷åñêèì äåéñòâèåì (íåîáÿçà-
òåëüíî ïîëíûì).

Â.Ì.Õàðëàìîâ. Íîâûå ïðèìåðû âåùåñòâåííûõ èñ÷èñëèòåëü-

íûõ èíâàðèàíòîâ, ñîõðàíÿþùèõñÿ ïðè íîäàëüíûõ ïåðåñòðîéêàõ

Èñ÷èñëåíèå âåùåñòâåííûõ êðèâûõ, èçîáðåòåííîå Æ.-Ï.Âåëüøàíæå,
èíâàðèàíòíî îòíîñèòåëüíî íåîñîáûõ äåôîðìàöèé îáúåìëþùåãî ìíîãî-
îáðàçèÿ, îäíàêî âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíî ê èçìåíåíèþ òîïîëîãèè âåùå-
ñòâåííîé ñòðóêòóðû ìíîãîîáðàçèÿ. Òåì íå ìåíåå, êàê áûëî îáíàðóæåíî
âñêîðå, íåêîòîðûå êîìáèíàöèè ÷èñåë Âåëüøàíæå, îñòàâàÿñü íåòðèâèàëü-
íûìè, îáëàäàþò ãîðàçäî áîëåå ñèëüíûìè ñâîéñòâàìè èíâàðèàíòíîñòè,
à èìåííî, ñîõðàíÿþòñÿ äàæå ïðè íîäàëüíûõ ïåðåñòðîéêàõ âåùåñòâåí-
íîé ñòðóêòóðû, è, êàê ñëåäñòâèå, îêàçûâàþòñÿ âîîáùå íåçàâèñèìûìè îò
âûáîðà âåùåñòâåííîé ñòðóêòóðû íà ìíîãîîáðàçèÿõ èç ôèêñèðîâàííîãî
êîìïëåêñíîãî äåôîðìàöèîííîãî êëàññà. Îäíèì èç èñõîäíûõ ïðèìåðîâ
ïîñëóæèë ñ÷¼ò âåùåñòâåííûõ ïðÿìûõ íà êóáè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ, â êî-
òîðîì ïðÿìûì ïðèïèñûâàþòñÿ ðàçíûå çíàêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíàäëå-
æàùèì Á. Ñåãðå äåëåíèþ ïðÿìûõ íà ãèïåðáîëè÷åñêèå è ýëëèïòè÷åñêèå.
Èìåííî ýòîò ïðèìåð ïðèâåë ê îòêðûòèþ àíàëîãè÷íîãî èíâàðèàíòíîãî
ïîäñ÷åòà ïðÿìûõ íà ìíîãîìåðíûõ ãèïåðïîâåðõíîñòÿõ è ïîëíûõ ïåðåñå-
÷åíèÿõ, è â èòîãå ñòàë îäíèì èç èìïóëüñîâ ê òåïåðü äîâîëüíî àêòèâíîìó
ðàçâèòèþ èñ÷èñëåíèÿ Øóáåðòà íàä âåùåñòâåííûì ïîëåì. Â äîêëàäå æå
(îñíîâàííîì íà ñîâìåñòíûõ ðàáîòàõ ñ Ñ.Ôèíàøèíûì) áóäåò ðàññêàçàíî,
êàê ýòîò ïðèìåð ñ êóáè÷åñêèìè ïîâåðõíîñòÿìè îáîáùàåòñÿ â íåñêîëüêî
èíîì íàïðàâëåíèè: ñ ïðÿìûõ íà êóáè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ íà ïðÿìûå, è
äàæå êðèâûå ïðîèçâîëüíîé ñòåïåíè,íà äðóãèõ ïîâåðõíîñòÿõ äåëü Ïåööî.
Ïîëó÷àþùèåñÿ òàêèì îáðàçîì èíâàðèàíòû îáëàäàþò è äðóãèìè çàìå÷à-
òåëüíûìè ñâîéñòâàìè (êðîìå èíâàðèàòíîñòè îòíîñèòåëüíî ïåðåñòðîåê),
êàê, íàïðèìåð, ïðÿìîé ñâÿçüþ ñ êîìïëåêñíûìè èíâàðèàíòàìè Ãðîìîâà�
Âèòòåíà è âû÷èñëèìîñòüþ ïî óäèâèòåëüíî ïðîñòûì ÿâíûì ôîðìóëàì.
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À.Ê.Öèõ. Ñ÷èòàþùàÿ ôóíêöèÿ â êîìïëåêñíîé è òðîïè÷åñêîé

àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè

Ðå÷ü ïîéäåò î ãîìîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ äîïîëíåíèé êîìïëåêñíûõ
àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîæåñòâ, èõ àìåá è èõ òðîïè÷åñêèõ âàðèàíòîâ. Â ñëó÷àå
ãèïåðïîâåðõíîñòåé (ìíîæåñòâ êîðàçìåðíîñòè 1) òàêèå ñâîéñòâà èçâåñò-
íû. Îíè îïèñûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñ÷èòàþùåé ôóíêöèè Èåíñåíà�Ðîíêèíà
èëè ëîãàðèôìè÷åñêèìè âû÷åòàìè. Èäåíòèôèêàöèÿ òîðè÷åñêèõ ãîìîëî-
ãè÷åñêèõ öèêëîâ ïîëîâèííîé ðàçìåðíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ öåëî÷èñëåí-
íûìè òî÷êàìè ìíîãîãðàííèêà Íüþòîíà ïîëèíîìà, îïðåäåëÿþùåãî ãè-
ïåðïîâåðõíîñòü. Ýòîò ôàêò ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ñ÷èòàþùóþ ôóíê-
öèþ êàê ãîìîìîðôèçì 0-ìåðíîé ãðóïïû ãîìîëîãèé äîïîëíåíèÿ àìåáû ãè-
ïåðïîâåðõíîñòè â 1-ìåðíóþ ãðóïïó êîãîìîëîãèé îáúåìëþùåãî òîðà. Äî-
êëàä ïîñâÿùåí ïîñòðîåíèþ ñ÷èòàþùåé ôóíêöèè â âûñøèõ êîðàçìåðíî-
ñòÿõ. Èçëàãàåìûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ñîâìåñòíî ñ Ì.Íèññîì (Ì.Nisse)
è Ô.Ñîòòèëîì (F. Sottile).

Ã.Á.Øàáàò. Î äâóìåðíûõ àíàëîãàõ ïàð Áåëîãî

Îáû÷íûå ïàðû Áåëîãî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïàðû �êðèâàÿ + ôóíê-
öèÿ íà íåé ñ ìèíèìàëüíûì âåòâëåíèåì�. Â äîêëàäå áóäåò ðàññêàçàíî
î íåñêîëüêèõ àíàëîãàõ ýòîãî ïîíÿòèÿ, â êîòîðûõ êðèâàÿ çàìåíÿåòñÿ íà
ïîâåðõíîñòü.

Ê.À.Øðàìîâ. Ðàññëîåíèÿ íà êîíèêè

Ïóñòü çàäàíî ðàññëîåíèå íà êîíèêè íàä ãëàäêîé íåïîëíîé êðèâîé C,
òî åñòü ãëàäêàÿ ïîâåðõíîñòü S ñ ñîáñòâåííûì ìîðôèçìîì íà C, ïðè êî-
òîðîì ïðÿìîé îáðàç ñòðóêòóðíîãî ïó÷êà S ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðíûì ïó÷-
êîì C, è àíòèêàíêëàññ S îòíîñèòåëüíî îáèëåí. ß ðàññêàæó ïðî êðèòåðèé,
ïîçâîëÿþùèé ïîíÿòü, êîãäà ýòî ðàññëîåíèå ïðîäîëæàåòñÿ äî ðàññëîåíèÿ
íà êîíèêè íàä ïîëíîé êðèâîé. Äîêëàä îñíîâàí íà ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ
Â.Âîëîãîäñêèì.

Å.È.Øóñòèí. Ðàôèíèðîâàííàÿ èñ÷èñëèòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ

Ðàôèíèðîâàííûå èñ÷èñëèòåëüíûå èíâàðèàíòû ïåðå÷èñëÿþò îáúåêòû
(íàïðèìåð, àëãåáðàè÷åñêèå êðèâûå) ñ âåñàìè, çàâèñÿùèìè îò ïàðàìåòðà.
Ýòè èíâàðèàíòû îáëàäàþò ðÿäîì çàìå÷àòåëüíûõ ñâîéñòâ, êîòîðûå òåñíî
ñâÿçûâàþò èõ ñ êîìïëåêñíîé è âåùåñòâåííîé àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèåé.
Â äîêëàäå ìû äàåì îáçîð èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè, íà÷èíàÿ ñ ðàáîò
Ãåò÷å�Øåíäå è Áëîêà�Ãåò÷å è âêëþ÷àÿ íåäàâíèå ðåçóëüòàòû ñâÿçàííûå
ñ òðîïè÷åñêèìè ðàôèíèðîâàííûìè èíâàðèàíòàìè. Ìû òàêæå îáñóæäàåì
îòêðûòûå âîïðîñû è ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé.
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