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Ñîäåðæàíèå äîêëàäà ìîòèâèðîâàíî ñðàâíåíèåì ðåçóëüòàòîâ íàøåé ïî-
ñëåäíåé ðàáîòû, Àðóòþíîâ À.À., Ìèùåíêî À.Ñ., (2018), (ïîëíûé òåêñò ïðåä-
ñòàâëåí â æóðíàëå ¾Ìàòåìàòè÷åñêèé ñáîðíèê¿ ), à òàêæå ðàáîòû Àðóòþíî-
âà À.À., Ìèùåíêî À.Ñ., Øòåðíà, À.È., (2016), â êîòîðûõ îïèñàíèå àëãåáðû
âíåøíèõ äèôôåðåíöèðîâàíèé ãðóïïîâîé àëãåáðûR[G] êîíå÷íî-ïðåäñòàâèìîé
äèñêðåòíîé ãðóïïû G ïðåäñòàâëåíî â òåðìèíàõ êîìïëåêñà Êýëè ãðóïïîè-
äà G ïðèñîåäèíåííîãî äåéñòâèÿ ãðóïïû G, ñ ðåçóëüòàòàìè Áóðãåëÿ (1985)
è Benson (1995, 1991) , êîòîðûå îïèñûâàþò ãîìîëîãèè è êîãîìîëîãèè Õîõ-
øèëüäà ãðóïïîâîé àëãåáðûR[G] â òåðìèíàõ êëàññèôèöèðóþùèõ ïðîñòðàíñòâ
BC〈x〉 öåíòðàëèçàòîðîâ C〈x〉 ñîïðÿæåííûõ êëàññîâ 〈x〉 ãðóïïû G.

Ïðîñòðàíñòâî âíåøíèõ äåðèâàöèé èìååò îïèñàíèå â âèäå îäíîìåðíûõ
êîãîìîëîãèé Õîõøèëüäà òîé æå ãðóïïîâîé àëãåáðû (ñì. Êíèãó Ð. Ïèðñà
(1986) , îïðåäåëåíèå ¾a¿, ñòð. 248 ). Ïîýòîìó âîçíèêàåò åñòåñòâåííûé âî-
ïðîñ: âîçìîæíî ëè îïèñàòü âñå êîãîìîëîãèè Õîõøèëüäà ãðóïïîâîé àëãåáðû
â òåðìèíàõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé íà ãðóïïîèäå ñîïðÿæåííîãî äåé-
ñòâèÿ ãðóïïû ïî àíàëîãèè ñ âíåøíèìè âûâîäàìè ãðóïïîâîé àëãåáðû?

Â êíèãå Áåíñîíà ãîìîëîãèè è êîãîìîëîãèè Õîõøèëüäà ãðóïïîâîé àëãåá-
ðû C[G] îïèñûâàþòñÿ â òåðìèíàõ öåíòðàëèçàòîðîâ êëàññîâ ñîïðÿæåííûõ
ýëåìåíòîâ â ãðóïïå G (òîì 2, ñ.76) â âèäå ñóììû (ïðîèçâåäåíèÿ) ãîìîëîãèé
(êîãîìîëîãèé) öåíòðàëèçàòîðîâ êëàññîâ ñîïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ:

HHn(RG) ∼=
∏

g∈GG

Hn(CG(g), R)

Ýòî óòâåðæäåíèå ïðîòèâîðå÷èò íàøåìó óòâåðæäåíèþ, â êîòîðîì îäíî-
ìåðíûå êîãîìîëîãèè Õîõøèëüäà îïèñûâàþòñÿ êàê ñóììà îäíîìåðíûõ êî-
ãîìîëîãèé ñ êîíå÷íûìè íîñèòåëÿìè êëàññèôèöèðóþùèõ öåíòðàëèçàòîðîâ
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êëàññîâ ñîïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ ãðóïïû G, à êíèãà Áåíñîíà èìååò äåëî ñ
îáû÷íûìè êîãîìîëîãèÿìè òåõ æå ïðîñòðàíñòâ.

Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â êíèãå Áåíñîíà îïðåäåëåíèå êîãîìîëîãèé Õîõ-
øèëüäà èñêóññòâåííî èçìåíåíî è ïðèòÿíóòî ê äóàëüíîñòè ãîìîëîãèÿì Õîõ-
øèëüäà. Èìåííî, ïîä êîãîìîëîãèÿìè Õîõøèëüäà ãðóïïîâîé àëãåáðû RG
Áåíñîí ïîíèìàåò íå êîãîìîëîãèè HHn(RG;RG), ó êîòîðûõ êîýôôèöèåí-
òàìè ñëóæèò ñàìà àëãåáðà RG, êàê ýòî ïðèíÿòî â áîëüøèíñòâå ðàáîò, ïîñâÿ-
ùåííûõ êîãîìîëîãèÿì Õîõøèëüäà (ñì. íàïðèìåð, ðàáîòû M. Gerstenhaber
(1963), M.Kontsevich (1999)), Y.Felix, J.-C. Thjmas, M. Vigue-Poirrier (2004).

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñâåñòè âñå îïèñàíèå êîãîìîëîãèé Õîõøèëüäà ê ãîìî-
ëîãèÿì Õîõøèëüäà áåç îòíîñèòåëüíî ê èñïîëüçîâàíèþ êîãîìîëîãèé Õîõ-
øèëüäà â êîíêðåòíûõ çàäà÷àõ, à òîëüêî ëèøü â óãîäó äóàëüíîñòè ãîìî-
ëîãèè è êîãîìîëîãèé Õîõøèëüäà, â êà÷åñòâå êîýôôèöèåíòîâ ðàññìàòðèâà-
åòñÿ äóàëüíûé áèìîäóëü (RG)∗ = Hom(RG,R). Äðóãèìè ñëîâàìè, ÷åðåç
HHn(RG) îáîçíà÷àåòñÿ ãðóïïà HHn(RG) = HHn(RG, (RG)∗), â òî âðå-
ìÿ êàê ïîä ãîìîëîãèÿìè Õîõøèäüäà ïîíèìàåòñÿ ñòàíäàðòíîå îïðåäåëåíèå
HHn(RG) = HHn(RG,RG). Ïîýòîìó òåîðåìà, ïðèâåäåííàÿ â êíèãå Áåíñî-
íà ïðàòè÷åñêè íå èìååò èíòåðåñà.

Çàìåòèì, ÷òî â èñõîäíîé òåîðåìå Áóðãåëÿ (1985) èçëîæåíà òîëüêî (ñóùå-
ñòâåííàÿ) ïîëîâèíà òåîðåìû èç êíèãè Áåíñîíà, êàñàþùàÿñÿ ëèøü ãîìîëî-
ãèé Õîõøèëüäà. Ïðèìåðíî â òî æå âðåìÿ âûøëà äðóãàÿ êíèãà Weibel (1997)
, â êîòîðîé ñôîðìóëèðîâàíà êàê ðàç òåîðåìà Áóðãåëÿ î âû÷èñëåíèè ãîìî-
ëîãèé Õîõøèëüäà ãðóïïîâîé àëãåáðû â òåðìèíàõ öåíòðàëèçàòîðîâ êëàññîâ
ñîïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ. Âû÷èñëåíèå êîãîìîëîãèé Õîõøèëüäà, ïðèâåäåí-
íîå â êíèãå Áåíñîíà, ïðåäóñìîòðèòåëüíî îïóùåíî.

Ìû ïðåäëàãàåì åäèíûé ñïîñîá îïèñàíèÿ ãîìîëîãèèè êîãîìîëîãèé Õîõ-
øèëüäà ãðóïïîâîé àëãåáðû C[G] â òåðìèíàõ êëàññèôèöèðóþùåãî ïðîñòðàí-
ñòâà BG ãðóïïîèäà G ïðèñîåäèíåííîãî äåéñòâèå ãðóïïû G. Â ýòèõ òåðìè-
íàõ ãîìîëîãèè Õîõøèëüäà ãðóïïîâîé àëãåáðû C[G] ñîâïàäàþò ñ ãîìîëîãè-
ÿìè êëàññèôèöèðóþùåãî ïðîñòðàíñòâà BG. Êîãîìîëîãèè Õîõøèëüäà òàê-
æå ìîæíî îòîæäåñòâèòü ñ èíâàðèàíòàìè êëàññèôèöèðóþùåãî ïðîñòðàí-
ñòâà BG ãðóïïîèäà G, à èìåííî ñ êîãîìîëîãèÿìè ýòîãî ïðîñòðàíñòâà, íî (â
îòëè÷èå îò Áåíñîíà) ñ íåêîòîðûìè óñëîâèÿìè êîíå÷íîñòè äëÿ êîöåïåé íà
ïðîñòðàíñòâå BCG(g).
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