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Рассматривается задача о характеризации функциональных пространств, ассо-
циированных с заданными функциональными пространствами.

Пусть M множество всех функций на I ⊂ R, измеримых по Лебегу, X ⊂ M –
функциональное пространство,

DX :=

{
g ∈M :

∫
|fg| <∞ ∀ f ∈ X

}
.

Для g ∈ DX определим функционалы

JX(g) := sup
f∈X

‖f‖X 6=0

∣∣∫ fg
∣∣

‖f‖X
, JX(g) := sup

f∈X
‖f‖X 6=0

∫
|fg|
‖f‖X

,

задающие нормы на DX и ассоциированные пространства X ′ и X′ такие, что

X ′ := {g ∈ DX : ‖g‖X′ := JX(g) <∞}, X′ := {g ∈ DX : ‖g‖X′ := JX(g) <∞}.

Пространство X называется идеальным, если

∀ f, g ∈M : f ∈ X, |g| ≤ |f | ⇒ g ∈ X, ‖g‖X ≤ ‖f‖X .

Для идеальных пространств JX(g) = JX(g), но для неидеальных, вообще говоря,
X′ 6= X ′.

В докладе на примере весовых пространств Соболева W 1
p (I), 1 < p < ∞, с

нормой
‖u‖W 1

p (I)
:= ‖v0u‖Lp(I) + ‖v1Du‖Lp(I),

полностью решается задача о характеризации ассоциированных пространств.
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